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Odbiornik AV-MINI: 
telewizyjny Korektor 
częstotliwości 


Cena zł 100.— 


NOWA TECHNIKA 


MAGNETOWIDY 
STACJONARNE 


Przegląd modeli 


W KOŃCU 1984 R. NA ŚWIECIE BYŁO 
EKSPLOATOWANYCH 60 MLN MAGNE- 
TOWIDÓW POWSZECHNEGO UŻYTKU. 
NASTĘPNY ROK, 1985, ZAKOŃCZYŁ SIĘ 
WYPRODUKOWANIEM OKOŁO 30 MLN 
MAGNETOWIDÓW, Z CZEGO 80% PRZEZ 
FIRMY JAPOŃSKIE. W TYM SAMYM ROKU 
W POLSCE UŻYTKOWANO 150 DO 300 
TYS. MAGNETOWIDÓW, A W POŁOWIE 
1986 ROKU W RĘKACH POLSKICH UŻYT- 
KOWNIKÓW ZNAJDUJE SIĘ, WEDŁUG NIE- 
KTÓRYCH OCEN, OKOŁO 0,5 MLN TYCH 
URZĄDZEŃ. SĄ TO LICZBY POZWALA- 
JĄCE TRAKTOWAĆ MAGNETOWIDY JAKO 
URZĄDZENIA RZECZYWIŚCIE POWSZECH- 
NEGO UŻYTKU, TAKŻE W POLSCE. 
Pamiętna z końca lat siedemdziesiątych 
walka pomiędzy systemami VHS, Beta i 
V 2000 zakończyła się druzgocącym zwycię- 
stwem sysiemu VHS opracowanego przez 
japońską firmę JVC. Około 80% wyproduko- 
wanych w ubiegłym roku magnetowidów 
było tego systemu. Pozostałe były systemów 
Beta lub Video 8, opracowanych przez fir- 
mę Sony. W ubiegłym roku wstrzymano pro- 
dukcję magnetowidów systemu V 2000, 
opracowanego przez firmę Philips. Czy 
Video 8 będzie następcą systemu VHS - po- 
każe czas. 

Magnetowidy VHS produkowane obecnie, ze 
względu na funkcje i właściwości, można 
podzielić na trzy grupy. Pierwsza, to magne- 
towidy popularne, produkowane i montowa- 
ne przez wiele firm na całym świecie. Typo- 
wym przedstawicielem tej grupy jest magne- 
towid VR 3946 firmy ITT pokazany na fot. 1 
Wyposażony jest w typowe dla tej grupy 
funkcje: przyspieszone przeglądanie nagra- 
nia w przód i w tył, stojący obraz i programa- 
tor. Dla uproszczenia obsługi programowa- 
nie odbywa się tylko dwoma klawiszami. 
Można zaprogramować do roku naprzód, 
przez wbudowany tuner, zapis sześciu pozy- 
cji programu telewizyjnego. Magnetowid do- 
stosowany jest do systemu PAL | SECAM 
OST. Maksymalny czas zapisu wynosi 4 h. 
Wyposażony jest także w coraz częściej 
spotykany układ VPS (Video Program Sy- 
stem) umożliwiający włączanie magnetowi- 
du przy pomocy sygnału sterującego nada- 
wanego w sygnale telewizyjnym | zakodowa- 
nego w magnetowidzie przez użytkownika 
na podstawie informacji zawartej w gazeto- 
wym” programie telewizyjnym. Uwalnia to 
użytkownika od zaprogramowania dnia i go- 
dziny rozpoczęcia | zakończenia nadawania 
interesującego go programu, jak również 
przeciwdziała pomyłkom wynikającym z 
przesunięcia się programu w czasie anteno- 
wym (system szczególnie użyteczny byłby w 
naszym kraju, gdyby był używany). Drugim 
układem dodatkowym zastosowanym w tym 
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magnetowidzie, a służącym do poprawy ja- 
kości obrazu, jest układ DPC (Digital Con- 
tour Processing) eliminujący błędy czasowe 
pomiędzy sąsiednimi liniami, widoczne 
szczególnie wyrażnie na konturach postaci 
lub figur. Zastosowane układy uzasadniają 
chyba nazwę Digicontrol, w którą opatrzona 
jest płyta czołowa tego magnetowidu o ma- 
sie 6,8 kg I wymiarach 400 x 99 x 325 mm. 
Zastosowany w tym magnetowidzie mecha- 
nizm jest bardzo podobny do mechanizmów 
produkowanych przez firmę JVC, natomiast 


w torze sygnałowym zastosowano specjali- 
zowane układy scalone firm Siemens, 
Philips i SGS. 

W grupie magnetowidów popularnych plasu- 
je się także magnetowid MTV 100 produkcji 
ZRK (fot. 2) mając podobne funkcje i właści- 
wości. Od typowych rozwiązań w tej grupie 
odbiega jedynie wysokością (145 mm). 
Druga grupa, to magnetowidy o większej 
liczbie funkcji, szerszych właściwościach, 
wyposażone w tor foniczny spełniający 
wymagania hifi i/lub przedłużony czas na- 
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ODBIORNIK TELEWIZYJNY W DOMU 


Pod koniec lat pięćdziesiątych | na początku szaść- 
dziesiątych. gdy telewizja w Polsce zaczęła się 
upowszechniać, mówiło się I pisało wiele o tym, w 
jakich warunkach należy ją oglądać. A były to cza- 
sy, gdy o telewizji ogół społeczeństwa wiedział bar- 
dzo niewiele. Pamiętam, po pierwszym publicznym 
pokazie telewizji w sali ZNP przy ul. Spasowskiego 
jedna z popularnych gazet warszawskich napi- 
sała, że ponieważ na małym ekranie widać dokład- 
nie to samo, co na dużym (ta sama liczba linii i ta 
sama rozdzielczość), to nikt nie będzie chciał mieć 
telewizora z dużym ekranem. A dziś... większość 
woli jak największy. W owych czasach mówlono, I 
słusznie, że telewizji nie należy oglądać po, ciemku, 
gdyż wpływa to niekorzystnie przede wszystkim na 
wzrok i powoduje dodatkowe zmęczenie, Szczegól- 
nie jest to niewskazane dla dzieci I młodzieży. Dla- 
tego też pomieszczenie, w którym oglądamy telewi- 
zję, zwłaszcza przez czas ułuższy, powinno być oświetlone łagodnym światłem rozpro- 
szonym, przy czym żródło światła powinno być tak umieszczone, aby nie oświetlało 
wprost ekranu, nie powodowało odbijania się w ekranie jasnych przedmiotów | 
nie świeciło w oczy oglądającym telewizję. Dobrze spelnia te warunki niewielka lampka 
umieszczona za telewizorem. Barwa światła lampki powinna być możliwie neutralna 
(biała); jest to szczególnie Istotne w przypadku telewizji kolorowej. Może ktoś po- 
wiedzieć: przecież lo wszyscy teraz wiedzą. Niestety, przeczą temu moje wlasne obser- 
wacje, których dokonuję spacerując wieczorem z psem po swoim osiedlu. W wielu miesz- 
kaniach widać wówczas wnętrza oświetlone wylącznia światlem pochodzącym z ekranu 
telewizora, szczególnie gdy jest jakiś interesujący program, np. transmisja z 
meczu piłki nożnej. 

Wewnątrz numeru piszemy szerzej o warunkach bezpiecznego użytkowania telewizora, a 
tu tylko dodamy kilka istotnych wskazówek dotyczących korzystania z telewizora. Oglą- 
damy telewizję patrząc na ekran z odległości co najmniej równej czterem przekątnym 
ekranu, przy czym dobrze jest, jeśli telewizor jest tak umieszczony, aby środek ekranu 
znajdował się nie wyżej niż nasze oczy. A poza tym przeczytajmy uważnie instrukcję ob- 
sługi, znajdziemy tam wskazówki, jak ustawić kontrast I ewentualnie nasycenie, aby uzy- 
skać ładny, nie męczący obraz. Jeśli nie mamy własnej instrukcji, przeczytaj- 
my Instrukcję do innego telewizora — zasady regulacji obrazu są takie same. Pamiętajmy 
wreszcie, że w działającym telewizorze wydziela się clepło I występują wysokie napięcia, 
w pewnych niekorzystnych okolicznościach może więc wystąpić samolstne zapalenie się 
telewizora. Wprawdzie współczesna technika coraz skuteczniej ogranicza możliwo- 
ści wystąpienia tego zjawiska, to Jednak nie moźna całkowicie go wykluczyć i to niezależ- 
nie od modelu telewizora | jego wytwórcy. Prawdopodobieństwo zapalenia się telewizora, 
niewielkie w normalnych warunkach pracy, zwiększa się, gdy telewizor nie odbiera żadne- 
go programu a jest włączony. Sytuacja taka może zaistnieć na przykład wtedy, gdy 
oglądamy program w późnych godzinach wieczornych | zasypiamy znudzeni jego małą 
atrakcyjnością. Bezpieczniej więc będzie w takiej sytuacji wyłączyć telewizor przy pierw- 
szych objawach znudzenia. Wytączajmy również telewizor oddalając się od pomieszcze- 
nia, w którym się znajduje. Powyższe uwagi nabierają szczególnego znaczenia w 
miarę upływu czasu użytkowania telewizora (gromadzi się w nim kurz!) oraz wówczas, 
gdy jest utrudniony dostęp powietrza do jego otworów wentylacyjnych, albo gdy używa 
się, go w pomieszczeniu o dużej wilgotności. 


(M 


Andrzej Kotuszewski 


© Nowy producent RAM o pojemności 1 Mb. Japońska firma | 


Mitsubishi przystąpiła do produkcji dynamicznych pamięci RAM o 
pojemności 1 Mb w technologii CMOS.Wydajność miesięczna wy- 
nosi 100 tys. sztuk. Firma zamierza oferować 2 wersje z organizacją 
1- 1 4-bitową i czasem dostępu od 100 do 150 ns. Cena pierwszych 
egzemplarzy wynósiła 100 dol 


© Przełom w technologii przetwomików obrazu. Tak oceniono 
opracowany w laboratoriach firmy Eastman Kodak w Rochester 
przetwornik obrazu o nazwie Megapikselsensor, zdolny do odtwarza- 
nia 1,4 min pikseli. Został on zaprezentowany na konferencji 
Vision'86 w Detroit. Ma takie same wymiary, jak przetworniki obrazu 


używane w amatorskich kamerach telewizyjnych (7 x 9 mm), zawiera | 


Jednak 5...6 razy więcej elementów. Oznacza to prawie 4-krotnie 
więcej informacji, niż dać może konwencjonalny obraz telewizyjny. 
Firma Kodak specjalizuje się w produkcji przetworników obrazu już 


od kilku fat. W 1982 r. zaskoczyła nawet specjalistów z branży wy- | 


stawiając w Kolonii przetwornik z liczbą 350 tys. pikseli. Radykalne 
zwiększenie rozdzielczości zostało osiągnięte dzięki zmniejszeniu 
rozmiarów układów tranzystorowych potrzebnych do przetwornika 
impulsów świetlnych na użyteczne sygnały elektryczne. W kon- 
sekwencji umożliwiło to zmniejszenie odstępu między środkami 
pikseli do 6,8 m. Megapikselsensor został wykorzystany do zbudo- 
wania czarno-białej kamery MEGAPLUS przeznaczonej do precyzyj- 
nych zdjęć wykonywanych w eksperymentach naukowych i prze- 
mysłowych. 


© Uniwersalne chassis. We wszystkich telewizorach z ekranami od 
22 do 28 cali firma Blaupunkt postanowiła stosować jednolite, jedno- 
płytowe chassis o nazwie digiTRONIC FM 130, ktore zawiera 4 rozłą- 
czne moduły: wizyjny, foniczny, teletekstowy i regulacyjny (fot.). 
Konstrukcja chassis nie tylko umożliwia budowę różnych wersji 
odbiorników przystosowanych do obecnych rozwiązań i standardów, 
lecz również wprowadzenie systematycznych zmian konstrukcyj- 
nych i układowych wynikających z przewidywanych rozwiązań naj- 
bliższej przyszłości. Do wzajemnego połączenia modułów i sterowa- 
nia nimi służy cyfrowy interfejs. Sterowane cyfrowo moduły zbudo- 
wane z układów hybrydowych (nazwane Digibrids) umożliwiły zmniej- 
szenie dotychczasowej liczby podzespołów o 300, co poprawiło nie- 
zawodność pracy o 50%. Zintegrowany został m.in. ostatni stopień 
toru fonicznego o mocy 2x35 W. Układ teletekstu zawiera programo- 
waną przez użytkownika pamięć do przechowywania 2 (w innej 
wersji 8) wybranych stron telegazety, które można wyświetlać na 
ekranie bez oczekiwania, oraz wyjście na drukarkę. Nowa koncepcja 
związana jest z automatyzacją montażu, co skraca o 25% koszty 
produkcji oraz z automatyzacją kontroli i regulacji, dzięki czemu 
koszt kontroli spadł o 50%, a pogłębiony proces kontroli spowodo- 
wał odczuwalną poprawę jakości pracy odbiornika. 


AV= W SKRÓCIE 


© Komfortowy odbiornik samochodowy. Nowy, 4-zakresowy 
odbiornik firmy Blaupunkt Oslo SQM 26 (fot.) jest wyposażony w 
elektroniczne wybieranie stacji w obu kierunkach z dwoma nasta- 
wnymi progami czułości, programator do wstępnego dostrojenia się 
do 20 stacji (4x5) oraz tuner cyfrowy, którego precyzję zapewnia 
pętla synchronizacji fazowej. Dostrojenie jest sygnalizowane za po- 
mocą wskaźnika ciekłokrystalicznego. Moc wyjściowa odbiornika: 
2x20 W. Dzięki tym zaletom obsługa odbiornika w czasie jazdy nie- 
mal zupelnie nie absorbuje kierowcy. 


© Dekoder VPS. Firma Sony, starając się uczynić swoje magnetowi- 
dy jak najbardziej atrakcyjnymi, oferuje dekodery VPS (Video-Pro- 
gramm-System), nadające się wyłącznie do współpracy z modelami 
Video 8 i Super-Beta-H|Fi produkcji Sony, po niecałe 100 dol. Deko- 
der T-VPS 10 obsługuje się jak typowy timer. Zawiera on 6 pamięci 
umożliwiających punktualne zarejestrowanie 6 zakodowanych emisji 
bez udziału użytkownika 


© Małe wytwórnie produkują fonodyski CD. Nienadążanie produ- 
centów fonodysków CD za potrzebami rynku uniemożliwia małym (ir- 
mom płytowym lokowanie zamówień na tłoczenie dysków u dużych 
wytwórców. Spowodowało to powstanie małych wytwórni CD. Np. w 
Austrii niewielka fabryka płyt Koch w Elbigenalp opanowała 
technologię produkcji CD na 4 prasach wtryskowych, co pozwala na 
oferowanie rocznie 2 mln dysków. Dzięki temu, że cały proces wy- 
twarzania, od nagrania zapisu cyfrowego dźwięku na taśmie po pa- 
kowanie płyt, odbywa się pod jednym dachem, cena dysku utrzyma- 
na jest na konkurencyjnym poziomie. 


© Wideofonia. Wzorem francuskiej PTT również zachodnionie- 
miecka Bundespost przystęuje do realizacji zintegrowanej sieci sze- 
rokopasmowej (ISDN) przeznaczonej do wykorzystania przez wszys- 
tkie istniejące I nowe służby telekomunikacyjne. Wprowadzenie 
ISDN umożliwia łączność wideotelefoniczną. Przygotowując się do 
wejścia na ten obiecujący rynek firma Siemens skonstruowała termi- 
nal ekranowy VISCOSET 100 (fot.), który umożliwia zarówno komuni- 
kację wizyjną między abonentami telefonicznymi, jak też może służyć 
do prezentacji informacji wideotekstowej. 


© Anteny satelitarne z materiału plastycznego. W firmie angielskiej 
ERA Technology opracowano technologię produkcji anten satelitar- 
nych odlewanych pod ciśnieniem z materiału plastycznego. Udowo- 
dniono praktycznie, że używając materiału plastycznego o odpowie- 
dnim składzie można wykonać antenę odbiorczą na zakres 12 GHz z 
dostateczną precyzją przy użyciu stosunkowo taniego oprzyrządo- 
wania i taniego surowca. Zaproponowany proces odlewania ma cha- 
rakter pośredni między dobrze znaną | opanowaną technologią 
wtryskową, która jest kosztowna i nadaje się tylko do długich serii, a 
technologią wyciskania anten z metalu, używaną przy wytwarzaniu 
małych serii rzędu kilkudziesięciu sztuk. Technologia odlewania bę- 
dzie ze względów ekonomicznych najkorzystniejsza przy produkcji 
średnioseryjnej, nie przekraczającej kilku tysięcy sztuk. Autorzy 
innowacji są zdania, że tę technologię będzie można wykorzystać nie 
tylko do wytwarzania anten DBS lecz również większych, o średnicy 
nawet do 5 m, składanych z odlewanych elementów. 


e Bardzo trwałe baterie litowe. W USA pojawiły się na rynku, z 
przeznaczeniem do powszechnego użytku, baterie litowe o napięciu 
9 V o dużej pojemności, we wszystkich znormalizowanych wymia- 
rach. Bateria Ultralife ma dwukrotnie dłuższy czas pracy i 3..5 razy 
dłuższy okres składowania (do 10 lat) niż najtrwalsze baterie alka- 


liczne. Biegun plusowy baterii jest pozłocony w celu zapewnienia do- ' 


brej przewodności i zabezpieczenia przed korozją. Baterie litowe 
charakteryzują się równomiernym oddawaniem mocy i nienaganną 
pracą w bardzo szerokim zakresie temperatur. 


© Kineskop o przekątnej 40 cali (1 m). Ekran o tak wielkich wymia- 
rach powstał w firmie Mitsubishi, która już od pewnego czasu produ- 
kuje lampy z ekranami 35-calowymi. Jest to znaczne wyprzedzenie 
firm europeiskich, które dopiero w swoich planach przewidują opra- 
cowanie kineskopów 70 i 75 cm. Tendencja do opanowania techno- 
logii wielkich ekranów ma charakter konkurencyjny w stosunku do 
telewizji projekcyjnej. Odbiornik z kineskopem nie tylko daje jaś- 
niejszy obraz i zajmuje mniej miejsca w mieszkaniu lecz ponadto ma 
mniej kosztować niż urządzenie projekcyjne. Ten sam cel przyświeca 
firmie Hitachi, która buduje prototyp płaskiego ekranu o przekątnej 
60 cm składającego się z ziaren fosforów świecących pod wpływem 
naświetlania ultrafioletem w kolorach RGB. Osiągnięte parametry 
obrazu podobno nie ustępują uzyskiwanym przy zastosowaniu kine- 
skopu. Najkosztowniejszym elementem tej koncepcji (prowadzi się 
intensywne prace badawcze, by obniżyć koszty) jest technika stero- 
wania świeceniem ziaren ekranu. 


© Znów najmniejszy na świecie. Tym razem dyktafon 

firmy Panasonic, model RN-Z36 (fot.). Jego wymiary: 
54>85,7x14,3 mm, masa 89 g. Dyktafon zasilany jest z 
mikrobaterii, kasetę napędza 1,5-woltowy silnik, zapi- 
sywanie i odtwarzanie odbywa się przy użyciu układu 
scalonego o zasilaniu 1,6 v. wszystkie elementy umo- 
cowano metodą płaskiego montażu na elastycznym 
podłożu. Mimo miniaturyzacji 

nie zrezygnowano z żadnej 

istotnej funkcji. Dyktafon dys- 

ponuje „dwiema prędkościami 

przesuwu taśmy, licznikiem i 

automatyką poziomu nagrania. 

Mikrofon o charakterystyce 

dookólnej ma regulowany próg 

czułości, może być odejmowa- 

ny i łączony z dyktafonem za 

pomocą kabli; jest zaopatrzony 

w klips, który stanowi zarazem 

przycisk zdalnego włączania. 

Możliwe jest zasilanie dyktafo- eh 
nu: z sieci. Obok słuchawek pomyślano o wyjściu na od- 
dzielny głośnik wyposażony we wzmacniacz. Cena: około 320 dol, 


e System HDTV kompatybilny ze standardami 625-liniowymi. 
Specjaliści z Instytutu naukowego - zachodnioniemieckiej 
Bundsespost w Darmstadt podali do wiadomości, że znaleźli metodę 
przesylania sygnału HDTV (1250-liniowego), z możliwością jego 
odbloru przez odbiorniki standardów 625-liniowych wyposażone w 
dekoder MAC. Metoda ta polega mianowicie na przesyłaniu sygnału 
HDTV przez dwa transpondery satelitowe, tzn. w dwóch kanałach, 
każdy o szerokości 8 MHz (D2MAC) lub 10,5 MHz (C-MAC). Przy 
przesyłaniu pobiera się z sygnału HDTV kolejno próbki raz dla jedne- 
go, raz dla drugiego kanału, jak to pokazano na rysunku. W ten spo- 
sób następuje podział obrazu na dwa półobrazy, nie przez opuszcza- 
nie co drugiej linii poziomej, lecz co drugiej linii równoleglej do prze- 
kątnej. W efekcie każdy sygnał telewizyjny HDTV zostaje podzielony 
na dwa sygnały telewizyjne 625-liniowe, jeden kompatybilny ze stan- 
dardem MAC, drugi uzupełniający, tworzący w odbiorniku HDTV, ra- 
zem z sygnałem pierwszym, obraz o dużej rozdzielczości. W labora- 
torium Bundespost przetestowano symulacyjnie nową metodę na 
komputerze, co dało podstawę do przygotowania eksperymentu. Do- 
świadczenie zostanie przeprowadzone w pasmie 20...30 GHz przy 
użyciu transponderów zainstalowanych na zachodnioniemieckim 
satelicie Kopernikus, który ma być wyniesiony na orbitę w 1988 r. 
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© Płaski Betamax. Niezależnie od energicznego zabiegania o zy- 
skanie zwolenników nowego systemu magnetowidowego Video 8, fir- 
ma Sony gorliwie troszczy się o zachowanie dobrego imienia u użyt- 
kowników swego, pierwszego systemu Betamax. Nowy model ma- 
gnetowidu SL-F30 PS (fot.) klasy standardowej, interesujący wzor- 
niczo, o wysokości tylko 8 cm, jest obdarzony właściwościami ce- 
chującymi z reguły modeje wyższej klasy. Należą do nich: zdalne 
sterowanie wszystkimi funkcjami, wielokrotny programator z 
3-tygodniowym wyprzedzeniem, zatrzymany obraz o dobrej stabilno- 
ści i tuner dostosowany do odbioru 30 programów telewizji prze- 
wodowej. Urządzenie pracuje w dwu standardach: PAL/SECAM Ost. 
Możliwe jest nagrywanie dźwięku w technice cyfrowej. 
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Nowy standard 
magnetowidów 
amatorskich 


System 
VIDEO 8 


MNOGOŚĆ SYSTEMÓW MAGNETOWIDÓW 
AMATORSKICH SPOWODOWAŁA POTRZE- 
BĘ UNIFIKACJI | WPROWADZENIA ŚWIA- 
TOWEGO STANDARDU W TYM RODZAJU 
ELEKTRONICZNEGO SPRZĘTU POWSZE- 
CHNEGO UŻYTKU. SPOŚRÓD ISTNIEJĄ- 
CYCH DOTYCHCZAS SYSTEMÓW MAGNE- 
TOWIDOWYCH: VCR, BETAMAX, V2000 
CZY VHS - ŻADEN NIE ZOSTAŁ UZNANY 
ZA JEDYNY ŚWIATOWY STANDARD. MA 
NIM BYĆ SYSTEM VIDEO B MM, OPRACO- 
WANY GŁÓWNIE PRZEZ FIRMY JAPOŃ- 
SKIE PRZY WSPÓŁPRACY Z IEC. W MAR- 
CU 1983 R. NA MIĘDZYNARODOWEJ KON- 
FERENCJI USTALONO ZASADNICZE PA- 
RAMETRY NOWEGO SYSTEMU, PRZYJĘTE 
PRZEZ 127 WYTWÓRCÓW SPRZĘTU 
VIDEO. 


Obecnie prace nad urządzeniami tego syste- 
mu, według ostatnich informacji, prowadzi 17 
firm. Zainteresowanych nową techniką cią- 
gle przybywa. Nie bez powodu znależli 
się tu tacy wielcy potentaci przemystu foto- 
graficznego i oplycznego jak: Kodak, Canon, 
Polaroid czy Olymi Nowy 8) umozii- 
wi tym firmom wej na rozwijający się I 
zdobywający coraz większą popularność ry- 
nek sprzętu wideo, zwłaszcza przenośnego: 
lekkich. poręcznych kamer TV z wbudowa- 
nym magentowidem, tzw. kamwidów. Nowy 
sprzęt dzięki dobrym parametrom technicz- 
nym | eksploatacyjnym stanowi bardzo po- 
ważną konkurencię dla amatorskiego sprzę- 
tu filmowego, a nawet - w pewnej mierze — 
fotogralicznego. 

Ze względów ekonomicznych system Video 
8 mm jest szansą dla firm produkujących 
urządzenia systemu Bełamax, który obecnie 
traci na popularności w stosunku do syste- 
mu VHS, Zaznacza się tu szczególnie kon- 
kurencja między koncernami „Sony | JVC - 
twórcami tych systemów. 

O wzroście znaczenia nowego systemu 
może świadczyć (akt coraz większej pro- 
dukcji kaset dla systemu Video 8 mm. Ostat- 


SYSTEMY. UKŁADY 


— Sierek przesuwu togmy 


ametry systemu Video B mm. a) — rozkład ścieżek na tażmie, b) - nachylenie 


ścieżek wizyjnych, c) - budowa taśmy 13 um, d) - prowadzenie taśmy. Kąty opasania 


nio grono producentów powiększył koncern 
TDK, światowy potentat w produkcji magne- 
tycznych nosników informacji 

„Nideo 8 mm” jest nowym systemem mag- 
netowidow kasetowych, stosującym helikal- 
ny sposob zapisu (ukośnie do krawędzi ta- 
smy) na taśmie wizyjnej o szerokości B mm 
Taśma jest umieszczona w kasecie z two- 
rzywa sztucznego, o rozmiarach porowny- 
walnych z rozmiarami popularnej kasety 
„compact”, stosowanej do zapisu dzwięku. 
Kaseta ma 95 mm długości, 65,5 mm szero- 
kosci, 15 mm wysokości | wazy 45 gramow — 
jest więc znacznie mniejsza niż kaseta sy- 
stemu VHS czy Belamax. Ta ostatnia, 
najmniejsza z dotychczas rozpowszechnio- 
nych, ma rozmiary 156«86x25 mm. 

W kasetach przeznaczonych tylko do jedno- 
stronnego zapisu jest slosowana specjalna 
tasma „metalowa” tzn. pokryta warstwą dro- 
bin czystego metalu. Grubość taśmy wynosi: 
13 um, 10 um, 7 um, w zależności od czasu 
zapisu. Przy zastosowaniu 2 zasadniczych 
prędkości pracy ndard' - 20.051 
mm/s, pracy „long play" - 10,058 mm/s, 
otrzymuje się odpowiednio czasy zapisu. 
607120, 90/180, 130/260 minut. Stosuje się 
również kasety o czasach zapisu 30/60 mi- 
nut. Względna prędkość głowicy wizyjnej w 
stosunku do taśmy wynosi 3,1 m/s. Ścieżki 
wizyjne są nachylone do krawędzi taśmy 
pod bardzo małym kątem wynoszącym 
4'54'58,8'. Każda ukośna ścieżka składa 
się z dwóch części: śladu wizyjnego jednej 
ramki, zapisanego na połowie zwoju helisy, | 
tj. 180* Op: ia | śladu fonicznego 
sygnału stereo, zapisanego w systemie 
PCM. Do zapisywania fonii jest wykorzysta- 
ne 30' kąta opasania taśmy wokół bębna z 
głowicami wirującymi. Całkowity kąt opa: 
nia wynosi 216". Kształt drogi wyprowadza- 
nia taśmy z kasety jest podobny jak w syste- 
mie VHS | przypomina literę M. Na skrajach 
taśmy wizyjnej znajdują się jeszcze: ścieżka 


konwencjonalnego zapisu sygnału foniczne- 
go i sciezka znacznikow kodu czasowego - 
obydwie o szerokosci 0,8 mm. Szerokosc 
ukosnej ścieżki zapisywanej przez kazdą 2 
dwu głowic umieszczonych na wirującym 
bębnie o średnicy 40 mm wynosi 34,4 um 
Geomelryczne parametry formatu zapisu 
umieszczono na rys. 1 

System Video 8 mm przewiduje trzy możliwe 
metody zapisywania sygnału fonicznego: 

- konwencjonalny, jednokanałowy na scież- 
ce umieszczonej wzałuz tasmy; 

— z modulacją FM, zapisywany razem z sy- 
gnałem wizyjnym po zsumowaniu, przez te 
same głowice wirujące, na wspolnej sciezce, 
— stereotoniczny zapis wysokiej jakosci z 
zastosowaniem modulacji PCM. 

Rejestracja PCM jest również realizowana 
przy uzyciu wirujących głowic stosowanych 
do zapisywania wizji. Zapis sygnału wizyjne- 
go jest nieco inny niż w poprzednich 
systemach, W celu uzyskania dokładnego 
śledzenia ścieżek wizyjnych oraz syncnroni- 
zacji obrazu telewizyjnego zastosowano 
cztery częstotliwości pilotujące. 
Konstruktorzy z firmy Hitachi [1] opracowali 
nową metodę zapisywania sygnału chromi- 
nancji dla systemów NTSC i PAL (CCIR), Jak 
dotąd nie ma Informacji na temat postaci za- 
pisu w systemie SECAM. W systemie NTSC 
sygnał chrominancji jest zapisywany z czę- 
stotliwością podnośnej, równą (47 + 1/4)Fx, 
to jest 0,743 MHz, dla systemu CCIR odpo- 
wiednio (47 + 1/8)Fn, to jest 0,736 MHz. 
Częstotliwość podnośnej sygnału fonii FM 
wynosi 1,5 MHz. Widmo częstotliwości zapi- 
sywanego sygnału według standardu NTSC 
dla Video 8 mm w porównaniu z widmem za- 
pisu systemu VHS pokazano na rys. 2. 
Rysunek 3 przedstawia schemat blokowy 
układu zapisywania i odczytywania sygnału 
wizyjnego. 

Przy zapisywaniu sygnału fonicznego z mo- 
dulacją FM stosuje się układy redukcji szu- 
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Rys. 2. Widmo częstotliwości sygnałów zapisy- 
wanych w systemie Video 8 mm w porównaniu z 
widmem sygnałów zapisywanych w systemie 
VHS. a) — zapis konwencjonalny VHS, B) — zapis 
Video 8 mm 


waniem przy zapisywaniu | po filtracji przy 
odczytywaniu sygnał przechodzi przez układ 
redukcji szumów [2, 3]. 

Sygnal foniczny w postaci cyfrowej jest pod- 
dawany przetwarzaniu metodami cyfrowymi 
w specjalnym układzie procesora fonicznego 
(subprocessor | main processor) z pamięcią 
RAMo pojemności 2 kB. 

Procesor realizuje: kompresję z 10 na B 
bitów i ekspansję z 8 do 10 bilów, detekcję i 
eliminację błędów metodą interpolacji, mo- 
dulację i demodulacię PCM oraz kontrolę 
czasową. 

Częstotliwość próbkowania sygnału fonicz- 
nego wynosi 31,5 kHz, pasmo — 20 Hz... 15 
kHz, dynamika —88 dB, zniekształcenia nieli- 
niowe — 0,005%. 

W artykule wykorzystano rysunki umiesz- 
czone w IEEE Transactions on Consumer 
Electronics [1, 4]. 
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Rys. 4. Uproszczony schemat blokowy układu 
toru fonii FM. a) - zapisywanie, b) - odczytywanie 


mów m.ln. z wykorzystaniem preemfazy i 
deemfazy, układy pamięciowa | układy linio- 
wej interpolacji zakłóceń. 

Uproszczone schematy blokowe, układów 
fonii FM przedstawia rys. 4. 

System zapisywania sygnału stereofonicz- 
nego z modulacją PCM jest znacznie bar- 
dziej skomplikowany, stosuje się w nim 
10-bitowe przetwarzanie analogowo-cyl- 
rowe i cyfrowo-analogowe. Przed kwanto- 


Rys. 3. Uproszczony schemat blokowy układu zapisywania | odczytywania sygnału wizyjnego 
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Krajowy magnetowid 
systemu VHS 


Magnetowid 
MTV-100 


MAGNETOWIDY SĄ OBECNIE JEDNYM Z 
NAJBARDZIEJ LICZNYCH URZĄDZEŃ 
POWSZECHNEGO UŻYTKU. URZĄDZENIA 
TE W STANDARDZIE VHS PRODUKOWANE 
SĄ PRZEZ WSZYSTKIE LICZĄCE SIĘ FIR- 
MY POZA FIRMĄ SONY, KTÓRA NADAL 
WYTWARZA URZĄDZENIA W SYSTEMIE 
BETA 


W 1972 r. po raz pierwszy w ZRK urucho- 
miono produkcję magnetowidu MTV-10 
przystosowanego do zapisu sygnałów tele- 
wizji czarno-białej. W 1986 r. opuścił taśmę 
produkcyjną w ZRK pierwszy polski magne- 
towid kolorowy standardu VHS. 

Produkcja małoseryjna magnetowidu 
MTV-10 była kontynuowana do 1978 r. W 
1974 r. uruchomiono produkcję magnetowi- 
du MTV-20 systemu VCR umożliwiającego 
zapis sygnałów telewizji kolorowej. Kon- 
strukcja magnetowidu była oparta na impor- 
towanym z firmy Philips mechaniżmie i wła- 
snej konstrukcji układach elektronicznych. 
W 1982 r. uruchomiono produkcję magneto- 
widu MTV-50 systemu VCR long-play. 
Doświadczenia wynikające z dotychczaso- 
wej działalności wykorzystano w konstruo- 
waniu i produkcji magnetowidu standardu 
VHS, którego pierwszy model MTV-100 opu- 
ścił taśmę produkcyjną w br 

W trakcie opracowania magnetowidu 
MTV-100 znaczna ilość prac była poświęco- 
na przygotowaniu konstrukcji mechanizmu, 
dla którego standard VHS stwarza szczegól- 
nie wysokie wymagania. Dalsza działalność 
konstrukcyjna ZRK będzie koncentrować się 
na unowocześnieniu konstrukcji, uwzględ- 
niając ciągły postęp w bazie podzespołowej 
co w efekcie umożliwi obniżkę kosztów i po- 
prawę parametrów magnetowidu, oraz na 
prowadzeniu opracowań związanych z zapi- 
sem hifi, wydłużeniem czasu zapisu, wpro- 
wadzeniem dodatkowych funkcji manipula- 
cyjnych (obraz zwolniony, przyspieszony itp.). 


System VHS zapisu sygnałów tele- 
wizyjnych 


W systemie VHS Informacja zawarta w syg- 
nale telewizyjnym zapisywana jest na taśmie 
w postaci ukośnych ścieżek (rys. 1). Przer- 
wy między ścieżkami występujące w star- 
szych systemach magnetowidów, które mia- 
ty na celu eliminację przesłuchu z sąsiadują- 
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CH2 AUDIO(R) 


Ai CHTAUDIO(C) 


Krawędź wzorcowa. 


4,85 m/s; 


mm; D, E -Szerokość ścieżki fonii: 5 mm; 


cych ścieżek, zostały zastąpione pochyle- 
niem szczelin w głowicach w kierunku prze- 
ciwnym o kąto( = 6". Przy takim usytuowaniu 
szczelin glowica moze odczytywać własny 
ślad, a ścieżka sąsiadująca będzie odczy- 
tywana szczeliną pochyloną w stosunku do 
zapisu o kąt 12", co w konsekwencji prowa- 
dzi do znacznego ograniczenia przesłuchu z 
sąsiadujących ścieżek, zwłaszcza w zakre- 
sie wyższych częstotliwości. 


Zastosowanie tego znanego sposobu znala- 
zło miejsce w systemie Betamax, a później w 
systemie VHS i V-2000. Różnice między sy- 
stemami wynikały jedynie z kąta pochylenia 
szczelin w głowicy. 


Ten sposób eliminacji przesłuchu jest skute- 
czny jedynie dla wyższych częstotliwości 
odpowiadających zmodulowanemu często- 
tliwościowo sygnałowi luminancji. Dla syste- 
mów chrominancji zapisanych w zakresie 
niższych częstotliwości opracowano spec- 
jalne układy eliminacji przesłuchu chronione 
patentami, oparte na zmianie fazy sygnału w 
sąsiadujących ścieżkach i zastosowaniu fill- 
rów grzebieniowych. 

W systemie VHS usytuowanie ściezek wizyj- 
nych jest tak dobrane, aby treść sygnalu, za- 
warta w zapisywanych liniach sygnału tele- 
wizyjnego. pokrywała się geometrycznie z 
treścią na sąsiadującej ścieżce (rys. 2), co 
umożliwia zmniejszenie efektów przesłuchu 
dla niższych częstotliwości sygnału lumi- 
nancji i jest niezbędne do zastosowania 


Rys. 1. Układ geometryczny Ścieżek w systemie VHS. A — Szerokość taśmy: 12,65 + 0,01 
mm: V+ - Prędkość taśmy: 23,39 — 0,5% mm/s; Średnica dysku: 62 + 0,01 mm; Vn- Prędkość zapisu: 
— Szerokość ścieżki wizyjnej: 0,049 mm; B - Szerokość zapisu wizji: 10,6 mm; W - Etek- 
tywna szerokość zapisu: 10,07 mm; L - Środek zapisu wizji: 6,2 mm; C - Szerokość ścieżki synchr.: 1 
Q.- Pochylenie ścieżki wizyjnej: 5'56'7,4" 
o( - Pochylenie ścieżki wizyjnej: 5'57'50,3" taśma w ruchu; X - Pochylenie szczeliny głowicy: 6* + 
16; x - Odległość głowicy od synchronizacji: 79,244 mm 


laśma stojąca; 


fazowego kompensowania  przestuchów 


chrominancji. 


ruchutośmy 


Rys. 2. Rozkład linu sygnału telewizyjnego na 
ścieżkach wizyjnych 


Konstrukcja magnetowidu 
MTV-100 


W magnetowidzie MTV-100 przyjęto kon- 
strukcję typu „Front loading", w której 
wszystkie niezbędne do obsługi elementy 
znajdują się na płycie czołowej. 

Konstrukcję nośną stanowi szkielet wykona- 
ny z kształtowników metalowych umożli- 
wiający łatwą adaptację w przypadku wpro- 
wadzenia nowych wersji magnetowidu : 


Częśc elektroniczną wykonano w postaci | 
modułowej, zawiera ona następujące bloki 
funkcjonalne: 
wzmacniacz zapisu i odczytu usytuowany 
w pobliżu bębna wizyjnego. 

- tor luminancji, 

tor chrominancji. 

- układ Identyfikacji 

PAL, 

tor toni, 

- wielofunkcyjny układ mikroprocesorowego 
sterowania, zegara, programatora i liczni- 
ka taśmy, 

- układ serworegulacji, 

dwa układy zawierające elementy manipu- 

lacyjne oraz zespół wskaznikow. 

- tuner TV, 

- programator TV, 

- modulator, 

- zasilacz 

Konstrukcje torów sygnałowych wykonano 

na bazie układow scalonych firmy Matsu- 

shiła ANG320N, ANG332, ANG310, AN6360. 

AN6362 | AN6371. Układ serworegulacji - 

na bazie ukladu HA11711 firmy Hitachi 

Układ mikroprocesorowego sterowania zo- 

stal wykonany na przewidywanym do uru- 

chomienia w kraju układzie MCY7835 | pa- 
mięci EPROM MCY7716. 

Modulator zawiera układ TDAS660P lirmy 

Siemens. 

Pozostałe układy wykonane są głównie w 

oparciu 0 krajowe elementy elektroniczne 


systemow SECAM 


Mechanizm 


Rys. 3. Układ mechaniczny w magnetowidach VHS 


W magnetowidzie MTV-100 przyjęto układ 
prowadzenia taśmy typu „M” (rys. 3). W me- 
chanizmie zastosowano cztery silniki, ktore 
napędzają odrębne zespoły: 

- zespół napędu bębna, 

- zespół napędu taśmy, 

- zespół napędu kasety, 

- zespół wyciągania tasmy z kasety. 

Takie rozwiązanie umożliwia znaczne upro- 
szczenie mechanizmu, ale wymaga zastoso- 
wania elektronicznego sterowania pracą ze- 
społów mechanizmu. W  magnetowidzie 
MTV-100 rolę układu  koordynującego 
współpracę zespołów napędowych spełnia 
część programu mikroprocesora, 

Napęd zespołów bębna i taśmy odbywa się 
za pośrednictwem układów serworegulacji, 
które sterują pracą precyzyjnych silników 
bezżelazowych. 


Obydwa zespoły posiadają osadzone na osi 


napędowej dysku | osi napędowej tasmy 
precyzyjne tachometry wytwarzające intor- 


macje o aktualnej prędkości regulacji. Na|- 
bardziej istotną częścią mechanizmu |Jest 
bęben. który jest wykonany z mikronową 
dokładnością. Zawiera on w dolnej części 
krawędź prowadzącą lasmę, która decyduje 
o pochyleniu ścieżek wizyjnych, co ma zasa- 
dniczy wpływ na wymienność nagrań 
Uzyskana gładkość powierzchni musi być 
taka, aby nie zniszczyć przesuwającej się 
poniżej dolnej, referencyjnej krawędzi taśmy 
wizyjnej. Wymagana jest również duża pre- 
cyzja wykonania powierzchni stykającej się 
z nośnikiem magnetycznym ze względu na 
opory tarcia. Podobnie ostre wymagania sta- 
wiane są dla dysku, który stanowi górną 
część zespołu bębna. Umocowane na nim 
głowice wizyjne są również ustawione z mi- 
kronową dokładnością. 


Tak wysokie wymagania precyzji wykonania 
są możliwe do zrealizowania w klimatyzowa- 
nych pomieszczeniach przy zachowaniu sla- 
tej temperatury i utrzymaniu wysokiego stop- 
nia czystości. Z tych względów w magneto- 
widzie MTV-100 przyjęto taką konstrukcję 
bębna, ktora umozliwia łatwy jego montaż | 
demontaż. Wymagania stawiane pozostałym 
częściom mechanizmu nie są tak wysokie, 
ale porównywalne z wysokiej klasy mecha- 
nizmem magnetolonowym. 


Zastosowanie niezależnych napędów na od- 
dzielnych silnikach, poza uproszczeniem 
konstrukcji, pozwala na zmniejszenie nie- 
równomierności przesuwu taśmy, która mo- 
głaby pochodzic z niedokładności wykona- 
nia przekładni. Całość konstrukcji mechani- 
zmu została przystosowana do procesow 
technologicznych istniejących w ZRK. 


Tor sygnałów 
magnetowidu MTV-100 


Tor zapisu sygnałów luminancji wykonany 
jest na układzie AN6310, który zawiera 
wzmacniacz z ARW, układ preemtazy, ogra- 
nicznik przerostów impulsów odpowiadają- 
cych czerni i bieli w sygnale telewizyjnym i 
modulator FM (rys. 4) 

Sygnal wejściowy dostarczany jest do filtra 
wejściowego w torze zapisu luminancji, który 
ogranicza pasmo sygnału do 3 MHz. W ten 
sposób uzyskuje się oddzielenie składowej 
sygnału luminancji i chrominancji z sygnału 
telewizyjnego. W celu uzyskania stalej war- 
tości sygnału dostarczany jest on do 
wzmacniacza z automatyczną regulacją 
wzmocnienia. Następnym stopniem jest 
układ preamlazy zastosowany w celu popra- 
wy stosunku sygnalu do szumu, co wynika 
z zapisu z modulacją częstotliwości. 
Następstwem zastosowania preemfazy jest 
uzyskanie przerostów sygnalu na kra- 
wędziach impulsów sygnału telewizyjnego. 
By uniknąć przemodułowań sygnał ten jest 
podawany ograniczaniu przerostów biell | 
czerni. 

Tak przystosowany sygnał steruje pracą 
modulatora FM. Sygnał wyjściowy modulato- 
ra, po przejściu przez filtr górnoprzepustowy, 
dostarczany jest do sumałora, w którym do- 
dawane są. przystosowane do zapisu. sy- 
gnały luminancji I chrominancji. 

Tor odczytu sygnałów luminancji wykonany 
jest na układzie wzmacniacza odczytu 


BC 


Głowica 
wizujna 


Rys. 5. Uproszczony schemat blokowy toru odczytu luminancji 


AN6320N | układzie AN6332, ktory zawiera 
łor szumów, sumator sygnałów 
chrominancji oraz stopień wy|- 
ściowy (rys. 5). 

Z układem AN6332 współpracuje dodatkowy 
limiter UL1242N, ktorego zadaniem jest uzy- 
skanie oddzielnego ograniczania niskich i 
wysokich składowych w zmodulowanym 
częstotliwosciowo sygnale lumnancji 

W magnetowidach VHS kąt opasania bębna 
taśmą jest większy od 180", Ponieważ głowi- 
ce wizyjne na dysku wizyjnym są przesunię- 
te względem siebie o 180", istnieje możli- 
wość uzyskania jednoczesnego kontaktu 
głowic z taśmą wizyjną, co prowadziło by do 
nakładania się odczytywanych sygnałów. W 
celu wyeliminowania tego zjawiska oraz uzy- 
skania równomiernej amplitudy odczytywa- 
nego sygnału, w magnetowidach VHS stosu- 
je się oddzielne wzmacniacze dla obydwu 
głowic, które są przełączane w momentach, 
gdy położenie głowic zrownuje slę z kątem 
opasania bębna tasmą, wynoszącym dokła- 
dnie 180*. Informacja o tych momentach 
pochodzi z magnesów przymocowanych do 
częsci wirującej bębna i głowicy, w której 
indukowany Jest impuls przekształcający. 
Impuls po przekształceniu w falę prostokąt- 
ną steruje przełącznikiem wzmacniaczy 
odczytu i Innymi układami w magnetowidzie. 
Tak uzyskane sygnały wyrównywane są 
amplitudowo | sumowane tworząc jeden cią- 
gły sygnał, w którym przerwa międzyobrazo- 
wa ograniczona jest do minimum. 

Zawarta w odczytywanym sygnale Intorma- 
cja luminancji oddzielana jest filtrem górno- 
przepustowym, a chrominancji — filtrem dol- 
noprzepustowym. Podczas procesu zapisu | 
odczytu mogą powstać zanikł odczytywane- 
go sygnału (drop out). 

Kompensator zaników uzupełnia przerwy w 
sygnale z układu zapamiętującego treść 
poprzedniej lini sygnału telewizyjnego. Rolę 
pamięci spełnia linia opóźniająca o 1H. 


Jeżeli zanik trwa dłużej niż 1H informacja ta 
może być wielokrotnie powtarzana. Tak po- 
prawiony odczytywany sygnał luminancji jest 
przekazywany do podwójnego ogranicznika 
detektora FM, układu deemtazy, filtra dolno- 
przepustowego, ogranicznika szumów i jest 
sumowany z sygnałem chrominancji. 


Tor zapisu chrominancji 


Do zapisu sygnałów PAL stosowana jest 
metoda sekwencyjnie zmienianej tazy pod- 
nośnej chrominancji. System fazowego prza- 
suwnika łazy umozliwia prawie całkowite 
wyeliminowanie  przesłuchów sygnałów 
chrominancji, która pozostały mimo zastoso- 
wania głowic o przeciwnie pochylonych 
szczelinach. 

Sygnał chrominancji wydzielony jest za po- 
mocą (lltra pasmowego z sygnału tele- 
wizyjnego | dostarczony do mieszacza Mi 
(rys. 6). W tym samym czasie separator wy- 
dziela impulsy synchronizacj| i steruje pracą 
mnożnika częstolliwości i sekwencyjnego 
przesuwnika fazy. Sygnal chrominancji na 


Seachrenioware 
Fodralomy dyslu 


Rys. 6. Układ zapisu sygnałów chrominancji sy- 
stemu PAL 


NOWA TECHNIKA 


pierwszej sciezce CH; dosłarczany jest do 
mieszacza M: bez zmiany tazy. Natomiast 
sygnały zapisywane na drugiej ścieżce CH? 
opozniane są w fazie o 90" dla kazdej lini. 
Sygnał prostokątny o częstotliwości 25 Hz. 
synchronizowany z obrotami dysku, wyroż- 
nia jedną ściezkę od drugiej 

Generator kwarcowy wytwarza sygnal o 
częstotliwości podnośnej chrominancii w sy- 
Stemie PAL zwiększonej o 1/8 częstolliwoś- 
Ct knil (Fa+ 1/8Fn). 

Stosuje się to w celu zwiększenia gęstości 
widmowej zapisu. Sygnał wyjsciowy miesza- 
Cza stanowi sumę sygnałów Fi + 1/8 Fn i 40 
Fw. Dodatkowe „produkty” pochodzące z 
mieszania oddzielone są filtrem pasmowym. 
Mieszacz M; otrzymuje czysty sinusoldalny 
sygnał z mieszacza M; oraz podnośną Cchro- 
minancji wraz ze wstęgami bocznym: F. +0.6, 
- 0.8 MHz. 

Produktem wyjściowym mieszacza M; jest 
sygnał obniżonej chrominanci Fx +08, - 
0.6MHz wraz z odwróconą wstęgą boczną F: 
=626,953 kHz. 


Rys. 7. Zasada pracy systemu eliminacji przesłu- 
chu za pośrednictwem sekwencyjnego prze- 


suwnika fazowego 


Rysunek 7a pokazuje rozklad (az sygnałów 
zapisanych na taśmie. Sygnał na ściezce 
pierwszej (CH;) jes! zapisywany bez zmiany 
fazy. Przez zmianę fazy o 80' co linię na dru- 
giej ścieżce, uzyskuje się zmianę lazy Sy- 
gaatu zapisanego na tasmie co dwie linie. 
Rysunek 7b przedstawia sygnal odczytany 
oraz składowe przesiuchu w postaci strza- 
łek przerywanych. Sygnał po przejściu przez 
linię opóżniającą 2H pokazany jest na 
rysunku 7c. 

Ostateczny wynik z zastosowania sekwen- 
cyjnych przesunięć fazowych | filtra grzebie- 
niowego przedstawiony jest na rys. 7d, 
gdzie sygnał przesłuchu jest praktycznie 
równy zeru, a sygnal wylsciowy posiada 
zwiększoną ampiitudę | poprawiony sto! 
nek sygnału do szumu. 


Odczyt sygnałów chrominancji 

Zadaniem układu odczytu sygnałów chromi- 
nancji jest takie przywrócenie zależności 
fazowych, jakie występowały w zapisywa- 


Rys. B. Schemat blokowy odczytu sygnałów chrominancji 


nym sygnale oraz wyeliminowanie błędów 
czasowych, które pochodzą z niedoskonało- 
ści mechanizmu Zmiany prędkości tasmy, 
obrołów dysku i elastyczności tasmy powo- 
qują odchytki częstotliwości i fazy w odczy- 
tywanym sygnale, na które system PAL jest 
szczególnie wrażliwy. 

Obnizona chrominancja Fe zawierająca błę- 
dy czasowe, dostarczana jest przez filtr dol- 
noprzepustowy do mieszacza M! (Fź = 40 Fh 
+ 1/BFh + AF). Podobne błędy czasowe za- 
warie są w wydzielonych przez separator 
impulsach synchronizacji (FH=FH + AFh). 
Jedynym wzorcem częstotliwości w procesie 
odczytu jest generator G wytwarzający czę- 
stotliwość Fs = 4,433619 MHz. 

Porownane z tą częstotliwością fazy impulsy 
„burst”, dają sygnał sterujący dla prze- 
strajanego napięciowo generatora kwarco- 
wego VXO, ktory wytwarza częstotliwość 
Fs+1/BFu x AF. 

Po zsumowaniu sygnałów z generatora VXO 
oraz mnoznika częstolliwości w mieszaczu 
Mz uzyskuje się na wyjściu sygnał o częstol- 
liwości Fa + 40Fu+ 1/BFH + AF, 

Przy wykorzystaniu dolnej wstęgi bocznej z 
mieszacza M! sygnał wyjściowy będzie miał 
wartość: 

(Fs+40FH+1/8Fh x AF) - (40Fh+ 1/8FH 
ż AF) =Fa 

Z podanych zalezności wynika, że błędy czę- 
stolliwosciowe zawarte w odczytywanym 
sygnale ulegają wyeliminowai 


częstotliwością generatora kwarcowego 

Podczas odczytu może nasląpić brak zgod- 
ności fazowej, wynikającej z sekwencyjnego 
przesuwania (fazy. W tym przypadku inlor- 
macja uzykana z delekiora wsirzymuje klu- 
czowanie do momentu uzyskania zgodności 
tazowej. Dalsza praca sokwencyjnego prze- 
suwnika fazy przywraca własciwe zależ- 


ności lazowe wymagane przez standard 
PAL. 

Magnelowid MTV-100 umozliwia zapis sy- 
gnałow telewizyjnych w systemie SECAM | 
PAL. Jest to rozwiązanie nayczęsc:ej spaty- 
kane w Europie. Standard VHS zaleca 
odmienną metodę zapisu, która przyjęła się 
Jedynie we Francji. Polega ona na obnizeniu 
częstotliwości sygnałow chrominancji przez 
podzial ich przez cztery. 

Częstotliwości podnośne chrominancji wy- 
noszą wtedy; 

Fa = 1.101562 MHz, FB = 1.0625 MHz. 
Podczas podziału podlegają zawężeniu rów- 
nież wstęgi boczne w sygnałach chrominan- 
ch. co uniemuzliwia wykorzystanie pełnego 
zakresu częstotliwości zapisywanych sy- 
gnałów. 

W magnetowidach przystosowanych do za- 
pisu sygnałów SECAM I PAL stosowana jest 
metoda przemiany częstotliwości również 
dla systemu SECAM tak jak w systemie PAL 
z tą różnicą, że wstrzymywane jest kluczo- 
wanie tazy oraz wyłączony jest filtr grzebie- 
niowy, Przygotowanie magnetowidu do zapi- 
su sygnałów PAL lub SECAM odbywa się 
automatycznie za pośrednictwem układu 
kdentyfikacji systemów. 


Bogdan Dreszer 


Ponad 10,5 godziny ciągłej muzyki 


MAGNETOFON 
ZE ZMIENIACZEM 
KASET 


Producenci sprzętu fonograficznego starają się zaspokoić nawel 
najbardziej wymyślne życzenia swoich klientów. Ostatnio firma ja- 
pońska Mitsubishi Electric wypuściła na rynek zestaw muzyczny z 
gatunku „wszystko w całości” (ang. „Alł-in-One", niem. „Alles-jn- 
Einem") pod nazwą Robot L-80. Zestaw zawiera programowany gra- 
mofon, tuner z syntezerem częstotliwości, wzmacniacz 2x30 W oraz 
— ołou zestawu — magnetofon ze zmieniaczem kaset (p. IV str. okł.). 
Pojemnik zmieniacza mieści 7 kaset, które mogą być odtwarzane ko- 
lejno lub według indywidualnego programu, zawierającego do 8 tytu- 
łów muzycznych ułożonych w dowolnym porządku. Programowanie 
magnetofonu odbywa się za pomocą przycisków umieszczonych na 
płycie czołowej. Wszystkie wprowadzone dane można — przez naciś- 
nięcie przycisku GALL — wyświetlić w polu odczytowym w celu spra- 
wdzenia ich wartości. Kasowanie programu odbywa się za pomocą 
przycisku CLEAR. 

Magnetofon może wykonywać następujące funkcje' 

— samoczynną zmianę kierunku (ang. Quick-Auto-Reverse), po osią- 
gnięciu końca taśmy następuje natychmiastowa zmiana kierunku 
zarówno przy nagrywaniu, jak i przy odtwarzaniu; 

— synchronizację z gramofonem, zapewniającą bezproblemowe roz- 
poczęcie i zakończenie nagrywania; 

— automatyczne dopasowanie układu do rodzaju taśmy; 

— automatyczne wysterowanie; 

— wskazywanie wartości szczytowych przy nagrywaniu; 

—|IS (ang. Intro<Scan) umożliwiającą rozpoczęcie odtwarzania po- 
szczególnego utworu w ciągu około 10 s z jednoczesnym wciśnię- 
ciem przycisku FF — szybkie przewijanie do przodu. 

— BS (ang. Blank-Skip) pozostawiającą niezapisany odcinek taśmy o 
długości większej niż 10 s z jednoczesnym wciśnięciem przycisku 
PLAY; 

— NEXT, wciśnięcie tego przycisku powoduje rozpoczęcie odtwarza- 
nia następnej kasety lub następnego wybranego utworu; 

— wyświetlanie w polu odczytowym numeru i strony odtwarzanej 
kasety; 

— REC MUTE, zapewniającą ciche przełączanie w czasie nagrywania. 

Zmieniacz kaset zasłosowano także w podwójnym magnetofonie 

DT-156. Dowolna z kaset znajdujących się w pojemniku zmieniacza 

może być przegrana z dużą prędkością na kasetę umieszczoną w 

drugiej kieszeni. (d/b) 


SONY ROZWIJA PRODUKCJĘ W EUROPIE. Względy cel- 

ne oraz transportowe powodują stałe rozszerzenie przez 

Japońskie firmy - działalności: produkcyjnej na terenie 

Europy. Firma „Sony, która ma w Zachodniej Europle 
już 6 wytwómi I zatrudnia 6 tys. ludzi, zamierza powiększyć w naj- 
bliższym czasie Ilczbę zatrudnionych do 10 tys. Jest to bardzo dużo, 
Jeśli zważyć, że Japońskie fabryki są w dużym stopniu zautomatyzo- 
wane. Np. we Francji, koło Biarritz, znajduje się fabryka firmy Sony, 
w której 160 osób wyprodukowało w clągu roku 7,4 mln kase! VHS. 
Taśma jest dostarczana do fabryki w rolach o szerokości 60 cm. 
następnie cięta na pasy o szerokości pół cala I ładowana do kaset 
wytworzonych całkowicie na miejscu. Łączna wartość sprzedanych 
produktów firmy Sony w Europle, nlezaleźnie od miejsca ich wypro- 
dukowanla, oplewa na sumę 3,1 mld DM rocznie, co stanowi 18,9% 
udziału w Jej obrotach światowych. Celem firmy Jest zwiększenie 
tego udziału do 25%. 


Nowy element 
domowego zestawu akustycznego 


KOMPANDORY 
ZMNIEJSZAJĄ 
SZUM 


JJ dd 
dddudu 


WSZYSTKO WSKAZUJE NA TO, ŻE JUŻ NIEDŁUGO DOMOWY 
SPRZĘT AKUSTYCZNY BĘDZIE POWSZECHNIE WYPOSAŻANY W 
NOWY UKŁAD, KTÓRY ZMNIEJSZA SZUM AUDYCJI | ZARAZEM 
POSZERZA JEJ DYNAMIKĘ. KOMPANDOR — STOSOWANY DAW- 
NIEJ W MAGNETOFONACH — MONTUJE SIĘ OBECNIE TAKŻE W 
GRAMOFONACH I TUNERACH RADIOWYCH. 

W 1965 roku inżynier Ray M. Dolby wspólnie z bratem, założył fir- 
mę Dolby Laboratories. Dzisiaj, nazwisko to jest dobrze znane pro- 
ducentom i użytkownikom aparatury elektroakustycznej. Swoją 
sławę zawdzięcza Dolby urządzeniu, dzięki któremu dźwięk zapisa- 
ny, a potem odtwarzany z taśmy magnetofonowej — jest lepszej ja- 
kości. Urządzeniem, które to sprawla, jest ogranicznik szumu dzia- 
łający w systemie Dolby. 


Kiedy szum nam przeszkadza 


Jakość dżwięku z trudnością poddaje się ocenie za pomocą przyrzą- 
dów, ponieważ zależy od wielu czynników, z których każdy może być 
decydującym. Ostatecznie więc, jakość określonej audycji zawsze 
ocenia się „na słuch'* w określonych warunkach i przez subiekty- 
wnego słuchacza Każdy słuchacz zna zjawisko zwane szumem. 
Szum Jest towarzyszem każdej audycji, nie zawsze jednak jest sły- 
szalny, Nie wdając się w omawianie dziwnych własności ludzkiego 
słuchu stwierdżmy, że ważny Jest nie bezwzględny poziom szumu. 
lecz stosunek poziomów: sygnału użytecznago i szumu. Jeżeli po- 
zlom szumu będzie porównywalny z poziomem sygnału użytecznego 
— usłyszymy nawet słaby szum. | odwrotnie, jeżeli stosunek sygnału 
użytecznego do szumu będzie duży, szum — nawet o bezwzględnie 
wysokim poziomie — będzie niezauważalny. Ograniczanie szumu po- 
lega więc nie tyle na' zmniejszeniu poziomu szumu, ile na. zwiększa- 
niu stosunku sygnał/szum, 

Nasz słuch lepiej reaguje na dźwięki o zmiennym natężeniu niż na 
dźwięki monotonne, dlatego też, przy względnie równych poziomach, 
szum modulowany jes| bardziej przykry dlą ucha niż szum jednostaj- 
ny, Przykładem może być audycja telewizyjna, przy której, wskutek 
złego dostrojenia odbiornika, sygnał wizji przedostaje się do toru 
tonii I objawią w głośniku jako przydżwięk o natężeniu zależnym od 
poziomu biell obrazu. 


Warto leż wiedzieć, że nasze ucho dobrze rozróżnia dzwięki nawet o 
duże) roznicy poziomow lecz o roznych częstotliwościach. To wła- 
snie dlatego przy forte orkiestry symtonicznej słyszymy słaby, lecz 
wysoki, dźwięk fletu. Jeżeli więc sygnał użyteczny i szum leżą w róż- 
nych zakresach pasma akustycznego - szum jest słyszalny 
Podsumujmy: urządzenie ograniczające szum powinno zapewnie 
duzy stosunek sygnał/szum we wszystkich podzakresach pasma 
akustycznego, przy czym urządzenie takie musl pracować poprawnie 
niezależnie od zmian poziomu 


Co w magnetofonie ponosi winę za szum 


Każdy element elektrycznego układu magnetofonu jest zródlem szu- 
mu. W popularnych magnetotonach głównymi zrodłami złej jakości 
dżwięku są. transformator sieciowy | silnik. Magnetofony wyzszej 
kiasy są przed tymi żródlami szumu zabezpieczone, a przynajmniej 
powinny być. W takich magnetofonach o poziomie szumu decyduje 
jakosc taśmy, a w szczegolnosci niejednorodnośc!: podłoza tasmy, 
powierzchni nośnika i cząstek nosnika. Wazną rolę odgrywają także 
przestuchy pomiędzy ścieżkami oraz przenikanie zapisu między są- 
siednimi zwojami tasmy. Warunki odczytu zmieniają się wraz z kolej- 
nymi odtworzeniami audycji, jest lo zjawisko — niestety - mało znane 
wśrod uzylkowników Kolejne odtworzenia wywołują rozmagne- 
sowanie nośnika, co objawia się spadkiem poziomu sygnalu szcze- 
gólnie w wyzszych zakresach częstotliwości. Na przykład, dziesię- 
ciokrolny odczyt audycji. zapisanej na zwykłej tasmie (Fe»O:), powo- 
duje zmniejszenie poziomu sygnału 14 kHz aż o 5 dB 


Trzy układy do redukcji szumów 


Są to, w kolejnosci od najprostszego: tlumiki progowe szumu, dyna- 
micżne ograniczniki szumu oraz układy kompandorowe. 

Progowe tlumiki szumu wykorzystuje się juz w technice zapisu 
dżwięku od około pół wieku Dzłalanie tych układow oparte jest na 
prostej zasadzie: w pauzach, gdy szum jest najlepiej słyszalny, na- 
stępuje automatyczne zmniejszenie wzmocnienia w lorze odczytu. 
Dynamiczny ogranicznik szumu znany jest od roku 1947. Układ len 
zostal później rozpowszechniony przez lirmę Philips I znany jest Jako 
DNL (Dynamic Noise Limiter), Układ DNL jest filtrem srodkowo-prze- 
pustowym (lub tylko dolno-przepustowym) o automatycznie regulo- 
wanej szerokości pasma przepuszczania. Automatyka układu działa 
tak, ze filtr tłumi te składowe — w dolnym | gornym (lub tylko w gor- 
nym] zakresie pasma akustycznego - których stosunek sygnał/szum 
ma wartośc mniejszą od ustalonej. Taki sposób pracy podyklowany 
Jest tym, że szum objawia się przede wszystkim w skrajnych zakre- 
sach pasma akustycznego. Rzecz jasna — układy DNL ograniczają w 
tych zakresach nie tylko szum ale I sygnal użyleczny, 

Oba wymienione układy stosuje się tylko raz, najczęściej w torze 
odczytu, dlatego nazywają się układami jednostronnymi. 
Kampandory należą do grupy układów dwustronnych. Układy takie 
Są stosowane zarowno przy zapisie jak i przy odtwarzaniu dżwięku. 


Jak działa kompandor 


Zasadę pracy kompandora llustruje rys. 1. Zapisywany sygnał prze- 
chodzi przez układ kompresji (zmniejszania) dynamiki. W ukłagzie 
tym znajduje się wzmacniacz, którego wzmocnienie jest regulowane 
automatycznie w zależności od poziomu sygnału. Wzmocnienie sy- 
gnału wejściowego (rys. 1a) jest tym większe, Im poziom tego sygna- 
lu łeży blizej przewidywanego poziomu szumu. Poziom sygnału na 
wyjściu kompresora (rys. 1b) jest zawsze wyższy od poziomu szumu 
Dynamika (róznica między najmniejszą | największą amplitudą) sy- 
gnalu na wyjściu kompresora jes! mniejsza niż dynamika sygnału 
wejściowego — stąd bierze się nazwa układu. 

Tak zdeformowany sygnał zapisywany jest na taśmie, a następnie 
odczytywany wraz z szumem taśmy. Odczytany sygnał (rys. 1c) ma 
poziom zawsze większy od poziomu szumu, ale ma równiez znie- 
kształlconą dynamikę. Pierwotną dynamikę przywraca układ eks- 
pansji (rozszerzania) dynamiki. Układ ten działa odwrotnie niż kom- 
presor. Wzmocnienie w układzie ekspandora jest większe dla sygna- 
łu o większej amplitudzie, mniejsze — przy małym poziomie sygnału. 
Rzecz jasna, szum jest tłumiony razem z sygnalem, totez na wyjściu 
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Po kampreyji o ekspansji 


Rys. 1. Schemat blokowy kompandora. A-b rozkłady amplitud zapisywane- 
go sygnału na wejściu I wyjściu kompresora (linia przerywana oznacza prze- 
widywane szumy taśmy); c-d rozkłady amplitud sygnału odczytywanego 
wraz z szumem 


ekspandora otrzymujemy sygnał o pierwolnej dynamice (rys. 1d) 
oraz korzystnym stosunku sygnał/szum. 

Zauważmy, że warunkiem poprawnej pracy kompandora jest identy- 
cznosć charakterystyk regulacji kompresora | ekspandora, co — po- 
mimo takiej samej struktury obu układów - jest trudne do zrobienia. 


Najlepszy jest kompandor systemu Dolby-A 


W kompresorze systemu Dolby-A sygnal przesłany jest rownolegle 
kanalem głównym oraz czterema kanałami regulacji (rys. 2). Kazdy 
kanał przepuszcza sygnały w Innym zakresie częstotliwości (realizu- 
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Filtry Wzmacniocze , Ograniczniki 
PasMowe liniowe amplitudy 


kanały regulacji 


Rys. 2. Kompresor systemu Dolby-A 


Ja to filtry wejściowe kanałów regulacji) tak Jednak, że pokryte jest 
całe pasmo akustyczne. 

Rozpatrzmy pracę |ednego kanału regulacji. Po przejściu poprzez filtr 
pasmowy sygnał zostaje wzmocniony w stopniu o stałym wzmocnie- 
niu, a następnie. przez ogranicznik ampllludy, sumuje się z sygnałem 
kanału głównego. Poziom ograniczania amplitudy jest dobrany tak. 
aby był wyższy od poziomu szumu taśmy | dużo mniejszy od do- 
puszczalnego maksymalnego poziomu sygnału na wejściu kompre- 
sora. W takiej sytuacji, przy wysokim poziomie sygnału wejściowego, 
o wzmocnieniu sygnału w kompresorze decyduje 'kanał główny. 
Natomiast w przypadku sygnałów wejściowych o małej amplitudzie 
poziomy sygnałów na wyjściach kanału głównego i kanału regulacji 
są porównywalne, całkowite wzmocnienie kompresora jest sumą 
wzmocnien w obu tych kanałach I w rezuliacie słaby sygnal zostaje 
bardziej wzmocniony. 

Jeżeli do wejscia kompresora przyłożony jest silny sygnał | widmo 
tego sygnału skupione jest np. w jednym z czterech podzakresów 
pasma akustycznego, lo w pozostałych podzakresach uklad sku- 
tecznie tłumi szum. W takiej sytuacji w zwykłym kompresorze (z 
jednym kanalem regulacji) szum praktycznie nie byłby Ilumiony. 

Jesli w układzie na rys. 2 zamienimy role wejścia | wyjścia, odwróci- 
my wzmacniacz w głównym kanale i dodamy odwracacz fazy w torze 
kanałów regulacji, to otrzymamy schemat blokowy systemu Dolby-A. 
Ze wzrostem liczby kanałow regulacji zwiększa się skuteczność 
działania systemu, rosnie też jego cena. Współczesne systemy 
Doiby-A mają do 32 kanałów regulacji. Systemy takie są stosowane 
w studiach nagrań oraz prolesjonalnym sprzęcie najwyższej klasy. 


Najpopularniejszy jest kompandor Dolby-B 


W układzie tym, w celu uproszczenia, nie stosuje się podziału pasma 
akustycznego na podzakresy. Szum tlumi się tylko w górnej części 
pasma, dla częstotliwości wiekszych od około 1 kHz, ponieważ, przy 
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Rys.3. Schemat blokowy kompandera Dolby-B 
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małych prędkościach przesuwu taśmy, właśnie w tym zakresie szum 
taśmy jest najbardziej dokuczliwy. 

Kompandor Dolby-B ma jeden kanał regulacji, dzialający w górne| 
części pasma (rys. 3). Poza tym, zasada działania układu |est taka 
sama jak w systemie Dolby-A: sygnały o małym poziomie są przy 
zapisie uwypuklane, zaś przy odczycie — odwrotna korekcja ad- 
twarza pierwotną dynamikę sygnału. 

Charakterystyki częstotliwościowe kompresora i ekspandora poka- 
zano na rys. 4. Przy dostatecznie dużych (-15 dB | więcej) pozio- 
mach składowych o większych częstotliwościach sygnał przechodzi 
przez kompresor praktycznie bez obróbki. Maksymalne tłumienie 
szumu wynosi około 10 dB. 

Prosta konstrukcja kompandora Dolby-B spowodowała, że wiele firm 
produkuje specjalne układy scalone (tzw. procesory Dolby-B) za- 
wierające niemal wszystkie elementy tego systemu. Np. popularna 
Są w świecie procesory firmy National: LM1111 i LM1011 (ten ostat- 
ni pracuje w magnetofonie MDS-411D Eliuda produkcji DIORA), czy 

też HA1126 firmy Hitachi. Większość kasefowych magnetofonów 

produkcji japonskiego przemysłu elektronicznego (który bardzo lubi- 

my dawać za przykład) wyposażona |est w procesy firmy 

Slgnetics: NE545B, NE6458 lub NE646B. Zaletą większosci proca- 

sortów Jest to, że można Je takze wykorzystac do konstrukcji dyna- 


micznych ograniczników szumu, które radzimy stosować w magneto- 
tonach niższej klasy. 


Dolby-B + Dolby-B = Dolby-C 


System Dolby-C składa się z dwoch szeregowo połączonych ukła- 
dów Dolby-B, z których kazdy pracuje na innym poziomie oraz za 
specjalnego układu zabezpieczającego tasmę przed przesterowa- 
niem składowymi o większych częstotliwosciach. Praca układów 
Dolby-B na dwóch różnych poziomach sprawia, że charakterystyki 
kompresji i ekspansji są bardziej liniowe. Układ Dolby-C zapewnia 
obnizenie szumu o 20 dB w zakresie średnich i większych częstotli- 
wości pasma akustycznego. 


Do magnetofonów kasetowych 
firma Dolby proponuje system HX 


Układ HX pracuje na inne niz poprzednie układy zasadzie, lecz do 
jego konstrukcji można także wykorzystać scalone procesory Dol- 
by. Przy dużej wartości prądu podkładu uzyskuje się dobre parame- 
try nagrania w zakresie dolnych i srodkowych częstotliwosci pasma 
akustycznego. Jeżeli zmniejsza się wartość prądu podkładu, to pa- 
rametry nagrania w górnym zakresie pasma polepszają się, zaś w 
dolnym - pogarszają. W typowych nagraniach wysokie „poziomy 
sygnałów występują w dolnym i srodkowym zakresie pasma, dlate- 
go normalna praca układu HX, to praca z dużym prądem podkładu. 
Jeżeli jednak w zapisywanej audycji występują skladowe wyższej 
częstotliwości o dużym poziomie sygnalu, układ HX automatycznie 
zmniejsza wartość prądu podkładu korygując jednoczesnie charak- 
lerystykę częstotliwości tak, aby była mozliwie płaska w całym pas- 
mle przenoszenia toru zapisu. Łatwo się zorientować, że układ HX 
jest układem jednosironnym, bowiem pracuje tylko przy zapisie. 


Najlepszy — nie znaczy jedyny 


Jak zwykle, przy wdrażaniu nowego układu, wiele firm proponuje 
własne rozwiązania różniące się między sobą parametrami i ceną. W 
mtarę upływu czasu na rynku pozostają najlepsi. Tak też dzieje się z 
kompandorowymi ogranicznikami szumu stosowanymi w sprzęcie 
powszechnego użyłku: przoduje firma Dolby. za nią Telefunken, zaś 
daleko 2a nimi reszta stawki. 

Rozwiązanie, ktore proponuje Telefunken, jest uproszczoną wersją 
systemu Telcom C4 przeznaczonego do studyjnego sprzętu pro- 
tesjonalnego. High-Com - bo tak nazywa się ten system — umożliwia 
zwiększenie odstępu pomiędzy sygnałem a szumem o około 14 dB 
oraz zwiększenie dynamiki audycji o 20 dB. Większość elementów 
tworzących kompandor Hign-Com zawarł Telefunken w specjalnych 
układach scalonych: U401B czy tez U402B. 


Nie tylko w magnetofonach 


Po tym, co napisaliśmy wyżej, nie zdziwi Czytelnika następujące, 
ogólne stwlerdzenie: kompandory są to urządzenia korygujące dyna- 
mikę przetwarzanego sygnalu w celu zmniejszenia znieksztalceń 
tego sygnału. W omawianym do tej pory przypadku sygnał był prze- 


twarzany wedlug schematu: zapis na taśmie magnetycznej — odczyt z 
tasmy magnetycznej. $ 
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Rys. 5. Niektóre rodzaje przetwarzania informacji*w domowym sprzęcie 
akustycznym 


Łatwo się zorientować, że sposób kompandorowania wynika tutaj z 
własności taśmy magnetycznej lub, ogólniej mówiąc, z własności 
nośnika sygnału, Przy zmianie nośnika zmienia się również sam 
kompandor lub niektóre tylko jego elementy. Na rys. 5 pokazano 
niektóre rodzaje przetwarzania spotykane w sprzęcie akustycznym. 
Wszędzie do polepszenia jakości dżwięku można zastosować kom- 
pandory. 


Ekspandor w gramofonie 


Odczytując audycję z taśmy magnetofonowej, odtwarzamy zapisany 
sygnał wraz z szumem taśmy. Podobnie — zapis z płyty gramofonowej 
odtwarzany jest wraz z szumem płyty. Oczywiście, szum płyty po- 
wstaje w inny sposób niż szum taśmy, przecież zapis gramołono- 
wy jest zapisem mechanicznym, niemniej, na wyjściu przetwornika 
(adaptera) gramofonu szum ten ma charakter elektryczny. Poziom 
szumu własnego dobrej płyty wynosi około -80 dB. Dynamika muzyki 
orkiestrowej rozciąga się na 85 dB (rozrywkowej. o 15...20 dB mniej). 
Przy 20 dB odsłępu od, szumu płyty dźwięki o największym 
natężeniu byłyby zapisane na poziomie +25 dB (-80 dB + 20 dB +85 
dB). Tak wysoki poziom nagrania przekracza możliwości gramotono- 
wych przetworników magnetoelektrycznych. Przetworniki takie mogą 
beż zniekształceń odtwarzać sygnały o poziomie nie większym niż 
około +5 dB, co wyznacza górną granicę dynamiki zapisu na płycie. 
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Rye. 6. Zazada dziełania gramofonowego kompandora CX. Zachowana 20- 
staje pierwotna dynamika przy stałym odstępie od szumu płyty 


Dolne ograniczenie wynika z szumu własnego płyty (-80 dB); przy, 

20 dB odstępu od szumu, najniżżzy: poziom syśnełu? powialoti 
| wynosić -60 dB. W;:ten sposób własności przetwornika oraz szumy 
|. płyty ograniczają dynamikę zapisu gramofonowego do 65 dB (od -60 
dB do +5 dB). Zadanie polega więc:na zapisaniu audycji o dynamice 
| 85 dB na nośniku, którego możliwości są o 20 dB mniejsze. Zastoso- 
wanie kompandora dynamiki. (kompresji przy zapisię 1 ekspansji przy 
odtwarzaniu) wydaje się doskonałym rozwiązaniem tego zadania. 
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Przykładem zastosowania ekspandora w gramofonie jest produko- 
wany przez firmę Telefunken gramofon RC 220 CX. Litery CX są 
fabrycznym symbolem systemu kompandorowego, którego zasadę 
działania objaśnia rys. 6. CX jest wersją systemu High-Com, toteż 
urządzenia działające w obu systemach wykorzystują te same ukła- 
dy scalone. Główną zaletą systemu CX jest zachowanie pełnej, pier- 
wotnej dynamiki (85 dB) audycji przy 20 dB odstępie od szumu. Pro- 
dukowane są specjalne CX-płyty gramofonowe z komprymowaną dy- 
namiką. Płyty te mogą być odtwarzane także na zwykłych gramo- 
tonach. 


Również w radioodbiorniku 


Na początku lat siedemdziesiątych pojawiła się idea wykorzystania 
kompandorów przy nadawaniu i odblorze radiowych audycji stereo- 
fonicznych. 

Problem polega na tym, że przy transmisji radiowej programów 
stereofonicznych współczynnik sygnał-szum pogarsza się o 10...20 
dB (w zależności od systemu stereofonii). Wynika to z tego, 
że audycja stereofoniczna zajmuje szersze od monofonicznej pasmo 
częstotliwości. Przeprowadzono odpowiednie eksperymenty i okaza- 
ło się, że zastosowanie systemu Dolby-B jest równoznaczne ze 
zwiększeniem natężenia pola w punkcie odbioru o 10 dB. Prócz tego, 
jak zapewnia firma Dolby, odbiór „dolbizowanych' audycji odbiorni- 
kiem nie posiadającym ekspandora dynamiki praktycznie nie pogar- 
sza jakości dźwięku; audycja taka ma uwypuklone wyższe częstotli- 
wości akustyczne, co można skompensować regulatorem barwy 
dźwięku. 

W roku 1982 pońad 100 stacji radiowych w USA nadawało programy 
stereofoniczne o dynamice komprymowanej według systemu 
Dolby-FM (fabryczna nazwa radlowej wersji systemu Dolby-B). Kilka 
lat temu komprymowane programy stereofoniczne nadawały przez 
trzy miesiące trzy stacje na terenie RFN. Z ankiet dostarczonych 
przez słuchaczy wynikało, że pomysł ten podoba się | Telefunken 
rozpoczął produkcję tunera RT 200 (na zdjęciu tytułowym) wyposa- 
żonego w ekspandor dynamiki. W tunerze wykorzystano wersję fir- 
mowego ogranicznika szumu pracującego w systemie High-Com. 
Tak jak w magnetofonach, ekspandor radiowy zbudowany jest na 
bazie scalonego procesora U402B. Moduł procesora (w dłoni pre- 
zenterki na zdjęciu) zawiera prócz układu U402B tylko kilka dodat- 
kowych elementów. High-Com-FM zapewnia poszerzenie dynamiki 
audycji o 20 dB przy 14 dB odstępu od szumu. 


Czyżby nowy moduł w sprzęcie akustycznym? 


Magnetofon, gramofon, tuner radiowy są już wyposażane w kompan- 
dorowe ograniczniki szumu. Produkowane są kompandorowa 
CX-płyty i „dolbizowane” kasety magnetofonowe. Wszystko wska- 
zuje więc na to, że kompandory dynamiki stają się nowym modułem 
w. domowym sprzęcie akustycznym. Pozostaje jeszcze pytanie, na 
które odpowiedź pozostawimy Czytelnikom. Omawiane systemy 
ograniczania szumu dotyczą zapisu (odczytu) analogowego. Czyżby 
więc światowi potentaci przemysłu elektronicznego nie liczyli jesz- 
cze na wielką popularność cyfrowego zapisu na taśmach i płytach? 
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WŁAŚCIWYCH WARUNKÓW PRACY MIE- 
RZONEGO URZĄDZENIA — KAMERY TELE- 
WIZYJNEJ, MAGNETOWIDU CZY WZMAC- 
NIACZA — SYGNAŁ POMIAROWY POWI- 
NIEN MIEĆ POSTAĆ SYGNAŁU WIZYJ- 
NEGO. 


DO OBSERWACJI | KONTROLI SYGNAŁU | 


POMIAROWEGO, KTÓRY PRZESZEDŁ 
PRZEZ BADANE URZĄDZENIE | JEST 
OBARCZONY ZNIEKSZTAŁCENIAMI POW- 
STAŁYMI W JEGO OBWODACH, POTRZEB- 
NY JEST OSCYLOSKOP POMIAROWY O 


PASMIE PRZENOSZENIA CO NAJMNIEJ 10 | 


MHz | 
CZASU. 


KALIBROWANEJ PODSTAWIE 


Zniekształcenia charakterystyk amplitudo- 
wej i fazowej, tzn. zależności amplitudy i fazy 
sygnału sinusoldalnego na wyjściu urządze- 
nia od częstotliwości tego sygnału, objawia- 
ją się na obrazie w postaci zaniku ostrości, 
białych lub czarnych obwodek na krawę- 
dziach pionowych (w wypadku obrazu mo- 
nochromatycznego) lub  zakolorowaniem 
tych krawędzi (w wypadku obrazu kolorowe- 
go), zmianą luminancji elementów obrazu w 
kierunku pionowym lub poziomym oraz wy- 
stąpieniem smużeń. 


Pomiar charakterystyki amplitudo- 
wej sygnałem wobulowanym 


Najczęściej stosowanym do pomiaru cha- 
raklerystyki amplitudowej jest sygnal wo- 
bulowany. Jest to przebieg sinusoidalny o 
stałej amplitudzie, o częstotliwości zmie- 
nianej automatycznie w ządanych grani- 
cach w sposób liniowy. Kształt sygnału po- 
miarowego na wejściu urządzenia i na jego 
wyjściu przedstawiony jest na rys. 1. W syg- 
nale umieszczone są znaczniki częstotl- 
wości, najczęściej co 1 MHz, ułatwiające po- 
miar. Wynik podaje się w decybelach obli- 
czając stosunek ampliludy sygnału dla danej 
częstotliwości, określonej znacznikiem, do 
amplitudy sygnału odnieslenia (najczęsciej | 
MHz] wg następującego wzoru 


CHARAKTERYSTYKA 
CZĘSTOTLIWOSCIOWA 


Znaczniki 
„Częstotliwości 
a 4 
?0ms. 


Rys. 1. Sygnał wobulowany do pomiaru urządzeń | 
wizyjnych. a) Sygnał na wejściu urządzenia; b) sy- 
gnał na wyjściu urządzenia w wypadku wystąpie- 
nia zniekształceń ampliludowych 


(1) 


gdzie a - amplituda sygnału o częstotliwo- 
ści 
ac— amplituda sygnału o częstotliwoś- 
ci odniesienia. | 
Pomiar sygnałem wobulowanym ma wiele 
zalet. Jest szybki, pozwala na natychmiasto- 
wą regulację charakterystyki urządzenia | | 
wszędzie można go stosować. Do wad nale- | 
ży niestety zaliczyć małą dokladność (rzędu 
+ 0,5 dB) oraz to, że nie obejmuje on chara- 
kterystyki w całym pasmie. a tylko w zakre- | 
sle wyższych częstotliwości pasma, zwykle | 
od 1 MHz. | 
| 


k = 20log"/ [dB] 
ao 


Pomiar charakterystyki 
amplitudowej sygnałem grup 
częstotliwości + 

Do pomiaru charakterystyki amplitudowej 
można rownież stosować sygnał grup częs- 
toliwości przedstawiony na rys. 2. Syg- 
nał ten składa się z kilku grup sygnałów 
sinusoidalnych o określonych częstotliwoś- 
clach umieszczonych na sygnale piedestału 
pomiędzy impulsami wygaszania linii, Jako 
sygnał odniesienia stuzy Impuls bieli umiesz- 


—- | 


0 


Impuls 
odesienia Q5 (0 20 40 48 58riHz 


are 


Rys. 2. Sygnał grup częstotliwości. a) Sygnał na 
wejściu urządzenia, b) sygnał na wyjściu urządze- 
nia w wypadku wystąpienia zniekształceń ampli- 
tudowych 


czony na początku sygnału. Charakterysty- 
kę określa się w decybelach, podobnie jak 
dla sygnału wobulowanego. Dokładność me- 
tody wykorzystującej sygnał grup częstotli- 
wości jest większa niż metody wobulatoro- 
wej i wynosi około +0,2 dB. Jej wadą jest 
brak informacji o przebiegu charakterystyki 
między sąsiednimi grupami. Zalety to przede 
wszystkim prosty w budowie sygnał dający 
się łatwo zsynchronizować na oscyloskopie 
oraz nieskomplikowany pomiar pozwalający 
na bezpośrednią regulację charakterystyki. 


Charakterystyki impulsowe 


Zarówno sygnał wobulowany jak i sygnał 
grup częstotliwości pozwalają określić cha- 
rakterystykę amplitudową w warunkach ro- 
boczych ale tylko w zakresie wyższych czę- 
stotliwości pasma wizyjnego, przy czym oba 


„ms 


20m5 


Rys. 3. Sygnał pomiarowy o częstotliwości pola. 
a) Sygnał na wejściu urządz b) zniekształco- 
ny sygnał na wyjściu urządzenia 


13 


te sygnały nie dostarczają informacji o prze- 
biegu charakterystyki fazowej. Korzystając z 
istniejących zależności między charaktery- 
stykami częstotiiwościami a impulsowymi 
można do oceny przebiegu charakterystyk 
amplitudowo-fazowych stosować impulsy 
prostokątne o odpowiednim czasie trwania i 
częstotliwości. 

Do pomiaru charakterystyki impulsowej w 
zakresie małych częstotliwości stosuje się 
impulsy prostokątne o częstotliwości 50 Hz i 
czasie trwania równym 10 ms (rys. 3). Jeżeli 
Charakterstyka częstotliwościowa ma nie- 
prawidłowy przebieg w zakresie małych 
częstotliwości, to nastąpi zniekształcenie 
wierzchołka impulsu określone jako zwis (z) 
impulsu 50 Hz. Znieksztalcenie to okresla 
się w procentach wg następującego wzoru: 


2.100% 
= A 
z 40 (2) 


gdzie a - pochylenie impulsu 
A - amplituda impulsu. 

Na obrazie zwis 50 Hz objawia się zmianą 
luminancji w kierunku pronowym, mówiąc 
inaczej - tło większych płaszczyzn obrazu 
nie będzie jednolte. W urządzeniach wizyj- 
nych wartość zwisu 50 Hz nie powinna prze- 
kraczać kilku procent. 

Za pomocą impulsów prostokątnych o czę- 
stotliwości linii (15 625 Hz) I czasie trwania 
25 us oraz czasie narastania około 100 ns 
można sprawdzić zachowanie się charakte- 
rystyki częstotliwościowej w zakresie śred- 
nich | wyzszych częstotiwości pasma wizyj- 
nego. Zniekształcenie wierzchołka impulsu 
(zwis) świadczy o nieprawidłowym przebie- 
gu charakterystyki częstotliwościowej w za- 
kresie średnich częstotiwości natomiast 
zniekształcenia przedniego I tylnego zbocza 
(czas narastania | opadania oraz oscytacje) 
świadczą o nieprawidłowym przebiegu cha- 
rakterystyki częstotliwościowej w zakresie 
wyzszych częstotliwości pasma wizyjnego. 
Idealny kształt sygnału pomiarowego o Czę- 
stotliwości linii jak rowniez zniekształcenia 
tego sygnału przedstawiono na rys. 4. 


Sygnał na wejściu urządzenia; B) zniekształcony 
sygnał na wyjściu urządzenia 
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Czas narastania (ty lub opadania (to) są to 
czasy mierzone między punktami, w których 
przednie (tylne) zbocze osiąga wartość od 
10% do 90% amplitudy impulsu w stanie 
ustalonym. Im większy jest czas narastania 
tym bardziej opadająca jest charakterystyka 
w górnym zakresie pasma | tym gorsza 
ostrość obrazu. W przypadku bardzo długie- 
go czasu opadania impulsu występują smu- 
żenia, szczególnie widoczne po jasnych ele- 
mentach obrazu, np. po białych napisach na 
filmie. 

Występowanie oscylacji objawia się na 
ekranie w postaci jaśniejszych i ciemniej- 
szych obwódek pojawiających się za krawę- 
dziami pionowymi między elementami jasny- 
mi i ciemnymi obrazu. Obraz w takim przypa- 
dku staje się plastyczny. Miarą oscylacji jest 
wielkosć amplitudy pierwszej oscylacji, no- 
szącej nazwę przerostu (GA). 

Zwisy impulsów linii (z) objawiają się na 
obrazie w postaci zmiany luminancji elemen- 
tów obrazu w kierunku poziomym. 

Nie sposób pominąć zastosowania impulsów 
sinus kwadrat. Impuls sinus kwadrał 2T 
przedstawiony na rys. 5 ma widmo zbliżone 
do sygnału wizyjnego a jednocześnie prosty 
1 symetryczny kształt pozwalający na łatwe 
określenie zniekształceń. Najczęściej stosu- 
je się impulsy sinus kwadrat 2T gdzie: 


2T=_. 3) 


Rys. 5. Ksztkałt impulsu sinus kwadrat 2T 


f, - jest to górna częstotliwość graniczna 
danego standardu telewizyjnego. W 
Polsce f; = 6 MHz czyli 2T = 160 ns. 

Jako sygnał pomiarowy stosuje się impuls 

sinus kwadrat 2T razem z impulsem prosto- 

kątnym stanowiącym sygnał odniesienia. Do 
pomiaru stosuje się specjalne szablony, któ- 
re pozwalają na liczbowe określenie znie- 

kształceń w postaci współczynników K. 

Przykłady pomiarów za pomocą szablonu 

pokazane są na rys. 6. Zniekształcenia cha- 

rakterystyki amplitudowej objawiają się w 

postaci zmniejszenia lub zwiększenia ampli- 

tudy impulsu sinus kwadrat 2T w stosunku 
do impulsu prostokątnego (współczynnik 

Ks) — rys. 6 a. Zniekształcenia charakterys- 


Rys. 4. Sygnał pomiarowy o częstotliwości liniia) ! tyki fazowej objawiają się wystąpieniem 
„ oscylacji przed lub za impulsem sinus kwa- 


drat 2T oraz powstaniem asymetrii kształu 


MIERNICTWO 


rzez 
linie wewn K=2% 


Ks= 43 
lime wewn K<27, 
zewn K*47, 


121 10T GT 61 4T 21 O ZT 4T GT 61 10T 12r 


Rys. 6. Pomiar współczynników K za pomocą 
Jonów. a) Pomiar współczynnika Kso; b) po- 
miar współczynnika K» 


impulsu sinus kwadrat (współczynnik Ks) - 
rys. 6 b. 

W wypadku pomiarów charakterystyk urzą- 
dzeń telewizji kolorowej stosuje się specjal- 
ne Impulsy sinus kwadrat 20T wypełnione 
sygnalem sinusoldalnym o częstotliwości 
4,43 MHz. Impuls taki umożliwia zbadanie 
przeblegu charakterystyki w zakresie czę- 
stotliwości sygnału chrominancji. 
Zniekształcenia charakterystyki amplitudo- 
wo-fazowej urządzeń pracujących z sygna- 


zniekształceń fazowych (przy braku zniekształ- 
ceń amplitudowych) 


łem kolorowym ocenią się za pomocą sygna- 
łu pomiarowego, składającego się z impulsu 
sinus kwadrat 20T oraz Impulsu prostokąt 
nego. Mierzy się amplitudę impulsu sinus 
kwadrat 20T oraz zniekształcenie podstawy 


PODZESPOŁY APLIKACJE 


tego 'mpulsu. Na rys. 7 podano kształt ideal- 
nego impułsu sinus kwadrat 20T oraz kilka 
przykładów zniekształceń amolitudowych | 
tazowych. 

Zniekształcenia ampliludowe, nazywane 
różnicą wzmocnienia sygnału chrominancji | 
luminancji, można obliczyć z następującego 
wzoru; 


AK = 2d, [ 


14) 


gdzie d: — nierównomierność podstawy im- 
pulsu sinus kwadrat 20T wyrażo- 
na w procentach amplitudy im- 
pulsu prostokątnego. 
Zniekształcenia fazowe, nazywane niezgod- 
nością czasową sygnałów chrominancji i lu- 
minancji, można obliczyć z następującego 
wzoru: 


Ar=125d,(ns] 15) 


gdzie d» - wartość  międzyszczytowa 
odkształcenia podstawy im- 
pulsu sinus kwadrat 20T wy- 
rażona w procentach ampli- 
tudy impulsu prostokątnego 
w urządzeniach systemu PAL zniekształce- 
nia charakterystyki częstotliwościowej w za- 
kresie częstotliwości podnośnej chromi- 
nancji mają silny wpływ na wierność odtwa- 
rzania kolorow. W urządzeniach systemu 
SECAM wpływ ten jest znacznie mniej- 
szy, niemniej rożnice opóznien sygnału chro- 
mnancji i luminancji mogą powodowac za- 
kolorowanie krawędzi przedmiotów na obra- 
zie a spadek wzmocnienia sygnału chromi- 
nancji poniżej poziomu ograniczania sygnału 
FM może spowodować widoczne szumy lub 


nawet zanik kolorów. 
Bohdan Zimiński 
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ul. Żelazna 51/53, 
tel. 20-78-20? 


Sterownik zasilacza impulsowego 


UKŁAD SCALONY 


TDA4600 


NOWOCZESNE URZĄDZENIA ELEKTRONI- 
CZNE O ZASILANIU SIECIOWYM WYPOSA- 
ŻONE SĄ W ZASILACZE IMPULSOWE, 
KTÓRYCH PODSTAWOWY FRAGMENT - 
STEROWNIK - MA POSTAĆ UKŁADU SCA- 
LONEGO. CEMI WPROWADZA DO PRO- 
DUKCJI UKŁAD SCALONY TAKIEGO STE- 
ROWNIKA, BĘDĄCY ODPOWIEDNIKIEM 
UKŁADU TDA4600 FIRMY SIEMENS. 
UKŁAD TEN, NOWOCZEŚNIEJSZY OD DO- 
BRZE ZNANEGO STEROWNIKA UL1540, 
JEST POWSZECHNIE STOSOWANY W ZA- 
GRANICZNYCH ODBIORNIKACH TVC (NP. 
FIRM GRUNDIG, SIEMENS) ORAZ W KRA- 
JOWYM ODBIORNIKU VENUS. 


Dążenie do zwiększenia sprawności zasila- 
czy oraz zmniejszenia ich wymiarów (chodzi 
głownie o rozmiary radiatorow elementów 
regulacyjnych) powoduje coraz szersze sto- 
sowanie zasilaczy impulsowych. W zasila- 
czach konwencjonalnych napięcie wyjścio- 
we jest regulowane w sposób ciągły za po- 
mocą szeregowego lub, rzadziej, równole- 
głego elementu regulacyjnego. Natomiast 
praca zasilacza impulsowego polega na 
przetwarzaniu wyprostowanego napięcia 
sieci na napięcie przemienne, które następ- 
nie jest prostowane. przy czym parametry 
przetwarzania są tak sterowane, by napięcie 
wyjściowe miało poządaną wartość. Zasila- 
cze takie cechuje duża sprawność (ponad 
80%). brak kosztownego i ciężkiego tran- 
sformatora, obniżającego napięcie sieci 
(transformator w przetwornicy pracuje przy 
dość duzych częstotliwościach i może być 
wykonany na małym rdzeniu ferrytowym), 
niewielki cięzar i dzięki zastosowaniu ukła- 
dow scalonych — niewielkie rozmiary. Szer- 
sze zastosowanie zasilaczy impulsowych 
stało się mozliwe po scaleniu sierowników 
regulujących prace przelwornicy prądu sta- 


łego. Istnieją trzy podstawowe typy prze- 
twornu 
- jednolaktowa (ang. forward converter) 


- dwutaktowa (ang. flyback converter) 

— przeciwsobna (ang. push-pull converter). 
Układ TDA4600 jest przeznaczony do stero- 
wania przetwornicy dwutaktowej (rys. 1), W 
czasie każdego cyklu pracy energia z obwo- 
du zasilającego jest początkowo gromadzo- 
na w polu magnetycznym translormatora 
(lub dławika), a następnie jest przekazywa- 
na do obwodu obciązenia. W przypadku sło- 
sowania transiormatora, do jego uzwojenia 
pierwotnego jest doprowadzone wyprosto- 
wane napięcie siec a (ransmisja energi 
następuje dzięki kluczowaniu prądu w obwo- 
dzie tego uzwojenia. Funkcję klucza spełnia 


- 


a KEG a | 
| | 
ea] <f | 

1- | 5 = | 


Rys. 1. Zasada działania zasilacza impulsowego 


najczęściej tranzystor pracujący na prze- 
mian w zakresach nasycenia i zatkania. 
Wartość napięcia odkładającego się na 
obciążeniu, dołączonym do uzwojenia wtor- 
nego Iransformatora, zalezy od częstotliwo- 
ści i współczynnika wypełnienia impulsow 
podawanych na bazę iranzystora kluczują- 
cego. Obwód sprzężenia zwrotnego daje 
sterownikowi informację o warunkach pracy 
przetwornicy i umożliwia stabilizację napię- 
cia wyjściowego. Stabllizację można osią- 
gnąć wpływając na: 
- częstotliwość kluczowania, 
szerokości impulsów; 
— szerokość impulsów, przy stałej częstotli- 
wości; 
- częstotliwość | szerokość impulsów jed- 
nocześnie. 
Napięcie wyjściowe jest wprost proporcjo- 
nalne do współczynnika wypełnienia i przy 
stałym wspołczynniku wypełnienia nie zale- 
ży od częstotliwości dla pradu obciążenia 
większego od pewnej wartosci krytycznej. 


przy stałej 


Ogólna charakterystyka układu 
TDA4600 


Uklad TDA4600, zawierający ok. 130 tranzy- 
torów i 150 rezystorów, jest przeznaczony 
do sterowania pracą dwutaktowej przetwor- 
nicy prądu stałego w zasilaczu impulsowym. 
Pelni w nim rolę stabilizatora napięcia wyj- 
sclowego | realizuje funkcję kilku rodzajow 
zabezpieczeń wymaganych w tego typu za- 
silaczach, tj: 

— zabezpieczenia przeciwprzeciążeniowego 
z ogramczeniem prądu (ang. foldback); 

- zabezpieczenia przed przerwaniem pętli 
sprzęzenia zwrotnego (ang. open-/00p), 

- zabezpieczenia przed nadmiernym obniże- 
niem się napięcia zasilającego uklad scalo- 
ny. 

W przypadku zadziałania któregokolwiek za- 
bezpieczenia, po usunięciu przyczyny jego 


zadziałania, układ podejmuje próbę tzw. re- 
startu i powraca do normalnej pracy. 
Zasada działania zasilacza 

z układem TDA4600 

Zasilacz wykonany weotug przedstawionego 
schematu aplikacyjnego (rys. 2) dostarcza 
następujących napięć stabilizowanych: 
Uo::200 V przy 101 = 30 mA (Por =6 W) 
Ucz:150 V przy loz = 320...420 mA (Poz = 48 — 
53 w) 

Uaa:25 V przy los = 210...370 mA (Pas = 5 — 24 
w) 

Uo«:18 V przy lo = 500 mA (Pos =9 W) 
Omawiany układ jest przeznaczony do zasi- 
lania odbiorników TVC a także wzmacniaczy 
akustycznych, aktywnych zespołów głosni- 
kowych Ilp., gdzie wymagana jest dobra sta- 
bilność napięć zasilających przy dużych 
zmianach obciążenia. 

Dokładność stabilizacji jest lepsza niż 1% 
przy zmianach mocy wyjściowej od 30 do 
120 W i zmianach napięcia sieci od 160 do 
270 V. Przy braku obciążenia napięcia wtór- 
ne wzrastają o mniej niż 30%. Regulacja ni 
stępuje za pomocą zmian zarówno współ- 
czynnika wypełnienia impulsów kluczują- 
Cych jak i ich częstotliwości. W zakresie st. 
bilizacji częstotliwość pracy przetwomicy 
zmienia się od ok. 20 kHz (100 W mocy wyj- 
śclowej) do ok. 60 kHz (10 W mocy wyjścio- 
wej). Współczynnik wypełnienia zmienia się 
odpowiednio od 50% do 5%. Omawiany 
układ steruje bezpośrednio bazą tranzystora 
kluczującego przetwornicy. Specjalny 
obwód startowy w połączeniu z elementami 
zewnętrznymi zapewnia łagodny przebieg 
włączania zasilacza, gwarantując bezpiecz- 
ną pracę tranzystora kluczującego. Istnieje 
możliwość zewnętrznego wyłączenia zasila-' 
cza przez obniżenie napięcia na wyprowa- 
dzeniu 5 układu scalonego poniżej 2,2 V. W 
zakresie mocy wyjściowej od 40 do 100 W 
sprawność zasilacza jest większa niż B0%. 
Do opisu działania tego zasilacza wygodnie 
jest posłużyć się takze schematem bloko- 
wym układu TDA4600, przedstawionym na 
rys. 3. 

Napięcia z czterech uzwojeń wtórnych tran- 
sformatora są prostowane przez diody 
De...D:2, dobrane tak, aby wytrzymywały prąd 
płynący przez nie w przypadku zwarcia wyj- 
ść. Kondensatory Cnz...Cs ograniczają za- 
kłócenia, występujące podczas przełącza- 
nia diod. Rezystory Ri1...Ri« ustalają warunki 
obciążenia dla pracy w stanie „stand-by”-- 
Kondensatory Ce...Cis powinny byc przysto- 
sowane do pracy w układach impulsowych. 
Należy zwrócić uwagę na fakt, że masa wyj- 
ścia zasilacza jest odizolowana od zera 
sieci. Wyprostowane napięcie sieci podawa- 
ne jest przez diodę Ds i opornik Ru na wy- 
prowadzenie 9 układu dając zasilanie pod- 
czas startu przetwomicy. Zasila ono także 
uzwojenie pierwotne transformatora oraz 
obwód RsCa wykorzystywany do odwzoro- 
wania przebiegu prądu kolektora Ti i wyzna- 
czania czasu trwania impusu. 

„Jako klucz T» został wybrany wysokonapię- 
ciowy tranzystor BU208. Szybkość narasta- 
nia prądu kolektora T: jest określona przez 
indukcyjność uzwojenia pierwotnego (1) (7) 
transtormatóra i napięcie sieci. Przebieg na- 
pięciowy odpowiadający zmianom prądu ko- 
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PODZESPOŁY. APLIKACJE 


AYGLIC 


Rys. 2. Schemat zasilacza impulsowgo z układem TDA4600 


otmapeczene przed nodaner?ya obawetem Uęę 


Uygt 4V 


| 


Rys. 3, Schemat blokowy układu TDA4600 


lektora jest wytwarzany na wyprowadzeniu 4 
układu scalonego dzięki obwodowi R:Ca. 
Wartości R: I Ce są tak dobrane, aby kąt 
narastania napięcia na Cs odpowiadał kąto- 
wi narastania prądu le. Przebieg piłokształ- 
tny z końcówki 4 jest podawany wewnątrz 
układu scalonego na wzmacniacz prądu 


bazy powodując sterowanie tranzystora T: 
prądem bazy proporcjonalnym do prądu ko- 
lektora. Takie rozwiązanie uniemożliwia zbyt 
głębokie nasycenie laiżystora Ti skracając 
czas jego włączania i wyłączania, a więc po- 
prawiając sprawnosc. Takze, ze względu na 
poprawę warunków przełączania klucza, za- 


M 


|... 


stosowano obwod złożony z elementów Lu, | 


La, R:> | Da. 

Kondensator C'o służy do separacji wyjscia 
układu scalonego od bazy Ti 

Wzmacniacz prądu bazy składa się z dwóch 
równoległych stopni: jednego - dającego 
prąd slerujący bazę przy wlączaniu klucza i 
drugiego — rozladowujacego bazę podczas 
wyłączania. W czasie trwania impusu, prze- 
bieg prostokątny jest podawany z wyjscia 
wzmacniacza (wyprowadzenia B) przez ze- 
wnętrzny rezystor 
Rio na bazę T: Wyjście drugiego czionu 


sprzęzenia zwrotnego , 


wzmacniacza (wyprowadzenie 7) jest wow- | 


czas na wysokim potencjale. Rezystor Rio 


umożliwia zmianę maksymalnej wartości | 


prądu bazy. Zwykle przyjmuje się wartości 
Rv między 0.33 a 2.2 Q (lama = 1.5 A) 

W trakcie normalnej pracy zasilanie układu 
scalonego jest uzyskiwane z uzwojenia 
wtórnego transformatora (11/15). Normalny 
pobór prądu wynosi ok. 110 mA, czył: straty 
mocy w ukladzie osiągają ok. 1.3 W, po odli- 
czeniu strat w oporniku Ria. 

Uzwojenie sprzężenia zwrotnego 9/15 
umozliwia sterowanie pracą ukladu. Zaleta- 
mi takiej metody sterowania zasilaczem są. 
izolacja galwaniczna petli sprzezenia zwrot- 
nego od obwodu wtórnego oraz najbar- 
dziej oszczędna struktura. Wadą jest to. ze 
rezystancje uzwojeń wtómych i napięcia 
przewodzenia dlod prostowniczych nie są 
„objęte pętlą sprzężenia zwrotnego. Dlalego 
stabilizacja ze względu na zmienne obciąże- 
nie jest nieco gorsza od stabilizacji wzglę- 
dem zmian napięcia sieci. Dla prawidlowej 
pracy układu potrzebne są dwa rodzaje 
Inlormacji. 

Pierwszy, to chwila przejścia przez zero 
przebiegu przemiennego z uzwojenia 9/15, 
potrzebna dla określenia chwiowej często- 
Iliwości | współczynnika wypełnienia impul- 
sów kluczujących. Sygnat zwrotny jest po- 
dawany przez filtr dolnoprzepuslowy R:C: na 
wejście detektora przejścia przez zero (kon- 
cówka 2 ukladu scalonego) Detektor działa 
w len sposób, ze w chwili przejścia napięcia 
na Jego wejściu z dodatniego na ujemne, na 
wyjściu detektora zmienia się stan z niskie- 
go na wysoki. Na końcówce 2 pojawia się 
napięcie o wartościach -0,2 do +0,7 V, w 
normalnych warunkach pracy jego część do- 
datnia odpowiada impulsowi sterującemu 
kluczem 

Drugi typ iniormacji jest uzyskiwany przez 
prostowanie przebiegu z uzwojenia 3/15 
(dioda Dr). Na kondensatorze Ce w normal- 
nych warunkach pracy panuje napięcie ok. 
-22,6 V. Napięcie to sumuje się przez dziel- 
nik oporowy Ra, Ra. Re. Rz z napięciem odnie- 
sienia 4 V wyprowadzonym na zewnątrz 
układu przez końcówkę 1, dając na koncow- 
ce 3 napięcie ok. 2 V. Końcówka 3 jest wej- 
$ciem wzmacniacza regulacyjnego i układow 
zabezpieczeń, ktore w ten sposób reagują 
na rożnicę wartosci napięcia sprzęzenia 


zwrolnego I napięcia odniesienia. Opornik Rz 
| kondensator C« tworzą układ opóźniający 
narastanie napięcia na końcówce 3 podczas 
słartu układ (blokada działania zabezpie- 
czeń w chwili impulsu startowego). W nor- 
malnych warunkach pracy kondensator C+ 

nie wpływa na działania układu. Potencjo- 
melr Ry służy do ręcznego ustawienia na- 

pięcla wyjściowego. 

Dla obniżenia pobieranej mocy układ 
TDA4600 może pracować z niższym napię- 
ciem zasilania niż to, które jes! konieczne do 
wiączenia układu. Sam proces startu składa 
się z kilku następujących po sobie faz. W 
czasie trwania startu napięcie na koncówce 
9 wzrasta w wyniku zasilania przez opornik 
Rv. Kolejno następują: włączenie waw- 
nętrznego napięcia odniesienia (Us = 4 V), 
wstępne naładowanie kondensatora sprzę- 
gającego Cie, włączenie zewnętrznego na- 
pięcia odniesienia na końcówce 1 (Us — 12 
V), generacja kilku do kilkunastu impulsów 
startowych na końcowce 8, pełny start ukła- 
du z podtrzymywaniem generacji 

Podobnie przebiega restart po kazdorazo- 
wym zadziałaniu obwodów zabezpieczają 
cych. Tak skomplikowany proces „miękkie- 
go” startu jest wymagany dla zagwaranto- 
wania bezpiecznej pracy klucza. Po wystar- 
towaniu, w układzie ustalają się progi dziata- 
nia układów zabezpieczeń przeciążenio- 
wych 

Rozpatrzmy przykładowo reakcję zasilacza 
na wzrost napięcia sieciowego. Zmiany sieci 
powodują odpowiednie zmiany na uzwojeniu 
1/7 1 są transtormowane na zmiany napięcia 
uzwojenia sprzężenia zwrotnego 11/13. Na- 
pięcie U: obniza się. Powoduje to wzrost 
częstotliwości I zmniejszenie współczynnika 
wypełnienia. W konsekwencji napięcie wyj- 
$ciowe - U; wzrasta jedynie nieznacznie. 
Przeciążenie wyjscia zasilacza powoduje 
spadek napięć wyjsciowych, a więc wzrost 
napięcia regulacyjnego U:. Powyzej pewnej 
granicy wyznaczonej wewnątrz układu na- 
stępuje włączenie obwodu zabezpieczenia 
loldback. Obwod ten Oziała w len sposob, że 
mimo wziostu napięcia U» napięcie wyjścio- 
we wzmacniacza tegulacji jest" obnizane, 
zmniejszając wartość współczynnika wypeł- 
nienia. Dalszy wzrost napięcia U» powoduje 
ustawienie układu logicznego w stan pracy 
„zwarcie”, przy którym częstotliwość spada 
do ok. 1,4 kHz, a wspołczynnik wypełnienia 
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AMERYKANSCY FILMOWCY PRZECIW DWUSTANDAR- 
Rzadką niespodziankę 
południowokorezńska 
Samsung na wystawie w Las Vegas (CES) demonstrując 
»*era dwa mechanizmy rożnych standarpow | 
abok nan - mwrnież przegrywanie (asm 76 stanc=rdu 
VHS na ideo Bi oewrótnie Ponieważ cena nowego magnetow'du 


az | man, 


do 0,04, Zwarcie całego uzwojenia wtórnego 
spowodowałoby uszkodzenie klucza T' (zbyt 
mała indukcyjność strony pilerwolnej tran- 
slormatora). Wtedy lednak napięcie Ua spa- 
da poniżej 7,5 V wyłączając wzmacniacz 
prądu bazy. 

Podczas zmniejszania poboru mocy z zasila- 
cza. układ przechodzi ze stanu normalnego 
w zakres pracy „stand-by”. Impulsy kluczu- 
jące zawężają się powodując niedostatecz- 
ne doladowywanie Ce | Co. Następuje obni- 
żanie napięcia Us, a napięcie szczyłowe 
przebiegu trójkątnego U: Jedynie niezna- 
cznie przekracza 2 V. Przy zmniejszaniu sze- 
rokości impulsu część użyteczna prądu ko- 
lektora Ti, powodująca gromadzenie energii 
w transłormatorze, staje się pomijalnie mała. 
Zbocza Uz, różniczkowane przez kondensa- 
tor Cs, są przekazywane na końcówkę 3 
podtrzymując oscylacje w układzie. 

Do omówienia pozostały: wyłącznik zew- 
nętrzny | zabezpieczenie przed nadmiernym 
obniżeniem U». Wyłącznik zewnętrzny rea- 
guje na poziom napięcia na wyprowadzeniu 
5. Jeśli spadnie ono poniżej około 2 V nastę- 
puje zablokowanie wzmacniacza prądu bazy, 
ustaje kluczowanie Ti. Układ.pozostaje włą- 
czony, gotów do natychmiastowego startu 
(napięcie odniesienia U, pozostaje włączo- 
ne). 

Układ reagujący na obniżenie U» ma ustalo- 
ne dwa progi Przekroczenie pierwszego z 
nich (Us = 7,5 V) powoduje zablokowanie 
wzmacniacza prądu bazy. podobnie jak w 
przypadku zadziałania wyłącznika zewnętrz- 
nego. Spadek Us poniżej 6 V powoduje wyłą- 
czenie napięcia odniesienia U; = 4 V, czyli 
' praktycznie wyłączenie układu. 

Opisana przetwornica jest najprostszym 
przykładem aplikacji układu TDA4600. Taką 
Jej-wersję zastosowano w zasilaczu do 
OTVC „Venus”. W innych wariantach apli- 
kacji tego układu można uzyskać stabilizo- 
wanie napięcia zasilającego uklad Us, skró- 
cenie czasu startu do mniej niż 100 ms, roz- 
szerzanie zakresu stabilizacji dla napięc 
sieci od 90 do 270 V, równoczesne przy- 
spieszenie startu | rozszerzenie zakresu sła- 
bilizacji oraz obniżenie napięć wyjściowych z 
równoczesnym zwiększaniem dopuszczalnej 
mocy obciążenia do 135 W 
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Jest bardzo atrakcyjna, problem wyboru standardu stanie się dla 
wielu nabywców bezprzedmiotowy Przeciw sprzedazy dwustan- 
dardowego magnetowidu na terenie USA wystąpił związek amory- 
kanskich producentów filmowych (MPAAJ z zarzutem, że ułatwia to 

koprowanie kaset. Podobny protest wystosowany przez 
MPAA przeciw dwumechanizmowemu magnetowidow. VHS firmy 
Sharp odniosł swego czasu zamierzony skutek 
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Zestaw hifi dla każdego 


AV— HOBBY 


AV= 


STEREOFONICZNY KOREKTOR CHARAKTERYSTYKI 


PRZEDSTAWIONY KOREKTOR CHARAK- 
TERYSTYKI JEST JEDNYM Z ELEMENTÓW 
ZESTAWU AV-MINI. W ZAŁOŻONYCH GA- 
BARYTACH (SZEROKOŚĆ 300 MM) ZA- 
PROJEKTOWANO MAKSYMALNĄ LICZBĘ 
- 8 CZĘSTOTLIWOŚCI, DLA KTÓRYCH 
JEST MOŻLIWA REGULACJA W KAŻDYM 
KANALE (LEWY, PRAWY) ODDZIELNIE: 60 
Hz, 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1 kHz, 3 kHz, 8 
kHz, 16 kHz. 

Korektor wykonany jest całkowicie w warun- 
kach amatorskich z elementów krajowych I 
Jego realizacja nie powinna przedstawiać 
większych trudności. Spełnia on z dużym za- 
pasem wymagania okreslone dla sprzętu 
kiasy hifi. Może być stosowany w zestawie 
AV-mini, a także jako niezależny człon w to- 
rach akustycznych (nagłośnianie, nagrywa- 
nie, odtwarzanie). 

Układ stereofonicznego korektora charak- 


terystyki częstotliwości składa się z dwóch 
identycznych kanałów i dwóch zasilaczy sta- 
bilizowanych. Na schemacie pokazano jeden 
kanal oraz zasilacze (rys. 1). 

Tor sygnałowy wykonany jest na tranzysto- 
rach maloszumnych i ma wzmocnienie ró- 
wne Jedności. W pętli sprzężenia zwrotnego 
podłączone są, za pomocą regulowanych 
potencjometrów, obwody rezonansowe (8 w 
każdym kanale) nastrojone na częstotliwo- 
ści, dla których jest dokonywana korekcja 
wzmocnienia, Zależnie od położenia suwaka 
potencjometru obwód rezonansowy albo 
uwypukla daną częstotliwość, albo tłumi. W 
opisanym układzie obwody rezonansowe 
zrealizowane są za pomocą pojemności I sy- 
mulowanej indukcyjności (zyrator). Dobroć 
obwodu wynosi ok. 2. Unika się w ten spo- 
sób stosowania dużych cewek (dla najniż- 
szych częstotliwości rzędu henrów) i upra- 


szcza się montaż oraz zmniejszają się wy- 
miary urządzenia. Także maleje wpływ za- 
kłóceń od sieci (układ niewrażliwy na pole 
elektromagnetyczne pochodzące od trans- 
formatora sieciowego). 
Symetryczne zasilanie układu o napięciu 
+15 V (ze względu na wzmacniacze opera- 
cyjne), wykonane jest na dwóch prostych 
układach zasilaczy stabilizowanych. 
Włączenie zasilania z sieci odbywa się je- 
dnosegmentowym przełącznikiem „Isostat”. 
Napięcie wtorne z transformatora sieciowe- 
go zasila wówczas układy stabilizacji 
Włączenie sygnalizowane jest diodą elektro- 
luminescencyjną. Z powodu braku miejsca 
na płycie czołowej oraz w celu uproszczenia 
obslugi włączenie do sieci następuje jedno- 
cześnie z połączeniem korektora z segmen- 
tami współpracującymi, a wyłączenie z sieci 
| powoduje automatyczne ominięcie korektora 


18 


4 Tia 


A, EO 


przy odtwarzaniu sygnału użytkowego. Prze- 
każnik sterowany ukladem opozniającym eli- 
minuje stuki, które powstałyby przy przełą- 
czeniu 

Przystępując do montazu korektora należy 
przemnąć wtórne uzwojenie transtormatora 
sieciowego np. T58/3/666. tak aby Otrzy- 
mać napięcie wiórne rowne 2 » 18 V. Dla 
transtormatora T58-RCZ (razen cięty zwya- 
ny) uzwojenie wtorne pow:nno zawetać 2 » 
380 zw , drut ONE «* 0.25 mm tprzy nawija- 
NU UŁ wOjENIA PiE! wO!NEQO. OSC TWOI WYNO- 
si 2» 2320 zw. drut Del .* 007 mm) Mon- 
taż yty głownej rozpoczynamy 0d wykona- 
nia zwor zgodnie ze schematem motazo- 
wym Następna czynność. to montaż 'eżyb- 
torów | układów scalonych. wizyzikie ole- 
menty wysokie Oraz mechaniczrw Harbor. 
mator, gniazda. przełączn=) mo turemy na 
końcu 

Montaz płytki pod poleńcy>netry buwakowe, 
po wykonaniu odpowiednich oiwwów ne 
przedstawia żadnych trudności Aly ulatwić 
połączene przewodami pry połencjome- 
trów z płyła głowną można zamoniować w 
plamkach lutowniczych 14-B  piameri 
„wąsy” lutownicze w postać! widelek 

Po zmontowaniu + Okabic w aru je zet nie ma 
błędów w montażu. ubład po podłaczeńww ao 
sieci powinien zadziałać 


Kilka uwag montazowych. Przekażnik P typu 
MTd zastosowany w urządzeniu jest na na- 
pięcie 12 V i pobiera prąd rzędu 10 mA. Je- 
zel zostałby zastosowany przekaznik na 
inne napięcie, np. 6 V lub 15 V, to należy 
zmienić rezystor R29 tak, aby uzyskać odpo- 
wiedni prąd płynący przez przekaznik. Mogą 
być zastosowane kondensatory elektrolity- 
czne na wyzsze napięcie, jezel tylko ich wy- | 
miary nie są zbył duże Zamiast mostka pro- | 
stowniczego moga być zaslosowane poje- | 
dyncze cztery dody np BYP150-50: 
BYP401-50 Wtzystkie rezystory mogą być 
węglowe 1OWZ) lub inne (RIN, MŁT). Dwa , 
rezystory zaznaczone ha sChemac e gwiazd- 
ką RS i R10 (oraz R105 1 R110) mogą być 
melatzonane typu MŁT Mają one mowielki | 
wpływ na polepszenie / stosunku 
vygral'urum o około 1,5 2 dB Znacznie 
więtazy wplyw na szum « przydźwięk bioci 
mają połączenia poszczególnych mas | użie- 
min iryodnie ze schematem montażowymi | 
I 


Opis konstrukcji mechanicznej 


fiementy zewnętrzne obudowy Oraz manipu- | 
inta - pojotroe jak w uprzednio OMawia- | 
nych urządreńach - ną identyczne z ele- 
mertann wylwaczanym tabryczne dla 
wźrattiacza kompletnego mni produkch 


AV- HOBBY 


ŁZR „Fonica”. Zastosowanie oryginalnych 
manipuladeł oraz dobranie właściwego wy- 
kończenia lakierniczego pozwoli na ujednoli- 
cenie wyglądu korektora częstotliwości z 
urządzeniami serii 8000. 

Elementy chassis są analogiczne z elemen- 
tami przedwzmacniacza z wyjątkiem płyty 
montażowej, która ma inne wymiary. Na tej 
płycie zamocowana jest płytka drukowana 
(rys. 3) z potencjomotrami suwakowymi oraz 
oprawka diody elektroluminescencyjne| 


|| stanowiącej wskażnik załączenia zasilania. 


Na płycie montażowej zmontowano również 
wyłącznik zasilania, Płytę czołową wykona- 
no z ksztaltownika A-5425 (ZML. Kęty) I 
wklejono w odpowiednim otworzo świetlik 
wyłącznika zasilania. Otwory na suwaki po- 
tencjomelrow przystonięto przez przyklejo- 
nie arkusza flzoliny, ponacinanej w miojs- 
cach przechodzenia suwaków potencjome- 
ow Płytkę drukowaną (rys. 2) można mo- 
cować w przelłoczoniach lub w otworach 
elementow chassis Wzajemne położenie 
delai i sposób montażu mechanicznego 
przedstawiono na rysunku zestawioniowym 
(rys. 4) 


Edward Liberadzki 
Bogusław Wilkosz 
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Rys. 3. Schemat montażowy - płyta potencjometrów 


Warunki POMIanU: Uwe = 0,775 V = Umy 
Robe = 47 kQ 

Pasmo przenoszenia: 20 Hz...20 kHz; +0, -1 dB 

Spadek wzmocnienia —3 dB: 35 kHz 

Uwaga: jezeli chce się rozszerzyć pasmo przeno- 

szenia, np. do 75 KHz. to nalezy zmienic pojemnoś- 

ciC2i 05 (C102 | C105) z 680 pF na 390 pF. 

Stosunek sygnału do szumu: (wejście zamknięte 

rezystorem 4,7 kQ) kanał lewy — 88 dB; kanał 

prawy - 87 dB 


WYNIKI BADAŃ PARAMETRÓW ELEKTRYCZNYCH KOREKTORA 


Przesłuch między kanałami (Ren = 4.7 KO) 
kanał. Pf=1 KHz-BOdB 

1=20kHz - 55 dB 
kanalP Lf=1 kHz-B0dB 

1=20kHz - 56 dB 
Zniekształcenia nieliniowe przy nastawieniu po- 
tencjometrow na „O'” dB 


kanalL  f=20Hz 
1=1 kHz 
1=20kHz 

kanałP  1=20Hz 
1=1 kHz 


1=20kHz h=0,02% 


Zniekształcenia Intermodulacyjne IM = 0,08% 
Zniekształcenia nieliniowe dla maksymalnych po- 
ziomów występujacych przy uwypukieniu częstotli- 
wości 0 +12 dB dla [ = 16 kHz. h = 0,15% dla 
innych częstotliwości nie przekraczają 0,03% 
Częstotliwości środkowe: 60 Hz, 125 Hz. 250 Hz. 
500 Hz, 1 kHz, 3 kHz, 8 kHz, 16 kHz 


WYKAZ ELEMENTÓW 


Rezystory węglowe OWZ 1 kQ; + 10%; 0,25 W 
Rt. R101, R2, R102, R4, R104, RS, R108, R11, 
R11f, R13, R113, R15, R115, R17, R117, R19, 
R110. R21, R121, R23, R123. R25. R125. R27, 
R127. 

Rezystory węglowe OWZ 

47 kO; = 10%, 0.25 W - R3,R103 


= 10%;0.25 W - R10,R110 
= 10%, 0.25W-R12,R112 


R18, R118, R20, R120, R22, R122, R24, R124, 
R26, R126, R28, R128 

Rezystory węglowe OWZ 

1000; = 10%; 0.25 W - R29 


3.3 kQ = 10%; 0,25 W - R33,R38 
5,1 kQ; + 10%; 0,25 W - R34, R39 
8 kQ; = 10%; 0,25 W - R35, R40 
15 Q; + 10%; 0,25 W- R36, R41 


Kondensatory poliestrowe 
MKSE 018; 1 pF; - 10%; 100 V — G1, G101, C6, 


G106,C7, 107 
MKSE 018; 68 nF; + 10%; 100 V — CB, 108, C15, 
G115 


10%; 100V -C8, C109 
10%; 100 V - C10, C110, 


10%; 100V-C11,C111 
0%; 100V- C11.C111 
10%; 100V - 012, 0112 
MKSE 018; 100 nF; + 10%, 100 V — 013, C113, 
024, C25, C30, C31, C36, C37 

MKSE 018; 10nF; + 10%: 100V - C19.0119 
Kondensatory polistyrenowe 

KSF-030-680 pF-63 V - C2, C102, C5, G105 
KSF-030-2,2 nF-63 V - C4, C104 
KSF-030-8,2 nF-63 V - C14,C114 
KSF-030-3,9 nF-63 V - C16, C116 
KSF-030-1 nF-63 V - 018, C118 
KSF-030-430 pF-63 V - C20, C120 
KSF-030-4,7 nF-63 V - 3, C103 
KSF-030-240 pF-63 V - C22, 0122 
Kondensatory elektrolityczne 

04/W typ I, 100 pF/16 V - 3,0103 

04/W typ I, 47 pF/16 V- C23 

04/W typ I, 470 vF/16V - C26, CS2 

04/W typ I, 220 JF/16V - C27, C33 

04/W typ I, 100 pF/25 V - C28, C28, C34, C35 


Tranzystory 
BC414C - T1, T101, T2,T102 

BC308B - T3, T103, T4, T104 

BC147A -T5, T6, T7 

BD135 - T8 

BC157A-T9 

BD136- T10 

Układy scalone 

ULY7741N - IC, IC101, IC2, IG102, IC3, IC103, 
IC4, IC104, IC5, IC105, C6, IC106.1C7, IG107, IC. 
IC108 

Diody zenera BZP630-CBV2 - D1. D2 

Diody elektroluminescencyjne COP461 - D3 
Mostek prostowniczy 1 PM 0,5 - M1 

Przekażnik Młd-12— P. 

Tranzystor TS8-RCZ-TS 

Gniazdo bezpiecznikowe GBA-2-B 
Potencjometry suwakowe SVP-304N-65-10 k 
-A-0,2 W P1,P101, P2, P102, P3, P103, P4, P104, 
P5, P105, P6,P106, P7, P107, PB, P108 
Przełącznik segmentowy Isostat. niezalezny, 2 
biegunowy — W1 

Gniazda CINCH typ GW-2 - G1, G2 


TELEFONIA KOMÓRKOWA DLA PIESZYCH. Na wysta 

wie Communication 86, która miała miejsce w W. Bryta- 

nii, duże zainteresowanie wzbudziły komórkowe telefony 

przenośne do łączności pieszych z siecią publiczną. 
„Kieszonkowy” model teletonu CITYFONE, zaprezentowany przez 
firmę Racal, będzie również produkowany w wersji uniwersalnej, tj. z 

-. możliwością użytkowania zarówno podczas spaceru, jak | w po- 
Jeżdzie. Na podstawie wstępnego markelingu oceniono, że w W. Bry- 
tanil radiotelefony komórkowe przenośne będą stanowić około 1/3 
wszystkich telefonów komórkowych. W krajach, które zorganizują 
sieć telefonii komórkowej, abonenci telefoniczni mają szanse poro- 
zumiewania się ze sobą niezależnie od tego, w jakim miejscu się 
chwilowo znajdują. 


AŻ 


WIELKIE PLANY INDONEZYJSKIEJ POCZTY. Rząd indo- 
nezyjski postanowił podjąć zamierzony na wielką skalę 
program telelonizacji kraju, który ma doprowadzić do 
powiększenia gęstości telefonów do 9 na 1000 miesz- 
kańców. Oznacza to w tym kraju o wielkim zaludnienkiu zainstalowa- 
nie 240 tys. linii telefonicznych. Tak wielkie zamierzenie w jednym 
programie nie było dotąd znane w historii telekomunikacji. Na pierw- 
szy etap realizacji programu wyasygnowano sumę 700 min. dol. Naj- 
większe zlecenie otrzymują firmy ATT I Philips. W programie mają 
wziąć równiez udział firmy: Alcatel, Ericsson, ITT, NEC | Siemens. 
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MUZA/POLSKIE NAGRANIA 
SX 2254 


„Nawiedzona” płyta dla „nawiedzonych” 
Słuchaczy. Narkotyczny klima! muzyki | 1ek5- 
tów (Witold E. Szczurek — kompozytor wszy- 
stłuch utworów) budzi u słuchającego jakiś | 
dziwny, niesprecyzowany niepokój. Sądzę, | 
że płyta la a dokładnie: material na niej | 
nagrany musi wywołać reakcje skrajne, nie 
pozostawia nikogo obojętnym. To plus. Minu- 
sem jesi jakość nagrania: ciche, bez dynami- 
ki, wąskie pasmo, szumy | trzaski. To już wina | 
przeniesienia dżwięku na krążek. Szkoda 
interesujący material, bezbłędne wykona. 
wstwo, a efekt mizerny — | 


Andrzej Jaroszewski | 


voovoo 
PRONIT 
PLP 0025 


Płyta firmowana przez Wojciechu Wagiew- 
skiogo | jego kolegów. Muzyka niebanalna w 
zakresie frekwencyjnym, Artystowska plopo- 
zycja; rozwinięcie ldei realizowanych połowi- 
cznie przez pitarzystę | wokalisię w innych | 
formacjach. Zbyt duży rozziaw między histe- 
ryczną warstwą Insirumentalną, e” bezna 
miętnym podawaniem tekstu. Braku stylis- 
tycznej spójności nie zaciera akustyczna 
preparacja głosu solisty. Ubóstwo środków 
wyrazu, użytych w malodekiamacjach, stwa- 
rza estetyczny dysonans. Waglewski w roll 
recytującego piosenkarza nie sięga wl 
nych pięt kompozytora | gitarzysty. W taj ory- 
ginalnej wizji zabrakło mocniajszych punktów 
odniesiania | pogłębionej oceny (aktycznych 
możliwości. 


Jerzy Kardowicz 


PĄNINRECENZJIE 


PŁYT 
GRAMOFONOWYCH 


TADEUSZ NALEPA 

LIVE 1986 

POLTON 

LPP 027 

Płyta nagrana na kancercie, w styczniu u- 


biegłego roku w Teatrze Wielkim w Łodzi. By- 
lem na tym koncercie, na sali wszystko 


brzmiało dobrze. Niestety na płycie nie jest | 


napiepiej. Dżwięk płaski, bez dynamiki, jak z 
za kciany. Można przypuszczać, że rejosira- 
cja na taśmie była dobra. wszak nagrywał 
don z czołowych realizatorów dzwięku — 
Wojciech Przybylski. 

Nalepa przypomina tu niektóre swoje dawno 
hity bluesowe. Kllmat muzyki znakamity, góy- 
by nie fatalne brzmienie płyty — polecałbym ją 
wszystkim miłośnikom bluesa. 


Andrze] Jaroszt 


NEW ORDER 
LOW-LIFE 
TONPRESS 
SX-T 63 


Nowolalowa zmiana warty w szerogach twór- 
ców muzyki rozrywkowej już w końcu lal 
70-tych wprowadziła sporo zamieszania do 
obowiązujących dotąd kanonów. Modzi a! 

tyści z powodzeniem przelamywali upodoba- 
nia siuchaczy, m ich rówieśnicy uznali nową 
muzykę za własną. Bez twórczości Now 
Order nie tylko roch z Manchenteru byłby 
uboższy, W warstwie Instrumenlalnej raczej 
wyciszony, o faklurza budowanej głównie z 
pariil syntezatorów, bądź ornamentowany 
gitarami grającymi unisono. Uzupołniany 
porkusją w zależności od nasiroju, © ascety- 
cznej barwie, pozornie nieefoktowny, Ale sila 


ki | 


muzyki kwartetu laży wkonsakwencji zacho- | 


wania artystycznych ram. Ten gonre narodził 
się pod innymi nazwami (Joy Division, The 
Warsaw). Jogo powstaniu towarzyszyła po- 
slać nieżyjącego lan'a Curfisa. „Low-Li 
jnden z najiopszych licencyjnych zakupów 
Tonpressu. Płyta nagrana z dużą dynamiką, 


Jerzy Kordowicz 


MAREK BILIŃSKI 
WOLNE LOTY 
POLTON 

LPP 026 


Płyta z muzyką elektroniczną. Osiem instru- 
mentalnych utworów utrzymanych jest w | 
podobnym stylu. W kliku nagraniach postu- 
żono się techniką analizy dzwięków poza | 
instrumentalnych by następnia syntetycznie 
odtworzyć je w muzycznej skali. Jest lo może 
mało znaczący szczegół, świadczy jodnak 0 
tym, ze polscy użytkownicy syntezatorów 
potralią stosować technologiczne nowinki ze | 
świala. Na trzeciej długogrającej płycie Bilin- | 
skiego zwraca uwagę malodyjność rycz- 
nych tematów: wyważone proporcje brzmień, | 
harmonijne mozaiki barw, precyzyjne stero- 
wanie breakami elektronicznej perkusji 
Raalizacja na wysokim poziomie. Każdy lon 
ma swoje miejsce | dynamikę podporządko- 
waną całości dzwiękowego obrazu. Elekty | 
urazmaicają | poszerzają panoramę stereo. 
Polecam | 


Jerzy Kordowicz 


TERESA MW CZYŻOWSKA 
PAULOS RAPTIS | 


MIŁOSNE DUETY OPEROWE. TERESA 
MAY-CZYŻOWSKA (sopran) | PAU- 
LOS RAPTIS (tenor) | 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA | 
SX 2101 


Dwa renomowane | lubiane głosy, bardzo 
popularny tperluar, nie najQorszy poziom 
techniczny, nizbył lizeszcząca płyta - cz0- 
góż chcieć więcej? A jednak można choć | 
to nie byle czego. Tego mianowicie, aby reży- 
ser nagrania poważnie traktował swoje Obo- 
wiązki Produkcja nagrania nie polega Na 
tym, że slowia sę dwókę wykonawców | 
przod mikrolonam I pozwala się Im robxć, co | 
uważają za właściwe. Taśma jest najgorszym 
oozaminatorom,, nie ma cionia tości dla 
żadnej słabości: w intonacji, w prowadzeniu 
głosu, w barwię, w oddechu, a wreszcie w 
tym co się nazywa sziuką wspólnego sple- 
wania. Na scenie czy w sali koncertowej wie- 
le lego rodzaju drobiażgów nie zwróci uwagi, 
przelecą, zapomina alę 0 nich po chwil, a lu 
zostają | drażnią ucho. Otrzymaliśmy płytę 
dohumentującą, Jak się U nas śpiewa na co- 
dzioń na scenie, ale na całym świecie jest 
lak, że na płytach wypada się znacznie, ale 
to znacznie lepiej. 


Janusz Łętowski 


ELŻBIETA ADAMIAK 

DO WENECJI STĄD DALEJ 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2285 


Na taką płytę Elżbiety czekalitmy dość 
długa. Przez len czas przyZwyczata. nań do 
subtelnego gitarowego akompaniamentu. 
wyciszonych, a przecież bantzn muzykal- 
nych, kameralnych, wyrazistych interpretacji 
W. wieloglosowej oprawie instrumentalnej 
(arr. W. Groborzi artystka daje popis nie- 
eksploatowanych dotąd mczliwości swago 
talentu. W gronie wybornych muzyków czuja 
się doskonale, | ta promieniuje z piosenen. 
Można się spierać o szczegóły (np. oroporcje 
wspołbrzmień w „Śnie”), zdumiewać wycx- 
szeniami poszczegolnych nagran, estetyką 
„chórków”, ala ogólnie sporo tu muzyki do- 
brze | bardzo dobrze brzmiącej, Emplo: Ada- 
misk podporządkowali się autorzy tekstow. 
Andrzej Poniedzielski i Jacek Cygan. Wsrod 
kompozytorów pierwsze skrzypce Zajął qiła- 
rzysta Wacław Juszczyszyn. 


Jerzy Kordowicz 


POLSKA. ORKIESTRA KAMERALNA 
JERZY , MAKSYMIUK — (dyrygent) 
ANDRZEJ RATUSINSKI | MACIEJ 
POLISZEWSKI (fortepiany). 

UTWORY „HAENDLA, BACHA i 
MOZARTA 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 

ST 1607-1608 


Dwią płyty zawierają niektóre radiowe nagra- 
nia Polskiej Orkiestry Kameralnej z 1978 r 

zaadaptowane dżwiękowa dla edycji płyto- 
wej: dwa Concerti Grossii Haendla, koncert 
©-dur na dwa lortepiany Bacha, Divertimento 
KV 136 Mozarta. Myślę, że może po nio się< 
gnąć każdy miłośnik. dawniejszej muzyki. 
Otklestra Maksymiuka słynęła w czasach 
swego apogeum jako zospół grający ostro, 
ogiesywnie, szybko | głośno, co wielu 
słuchaczom (szczególnie w dużych salach 
koncertowych) musiało się bardzo podobać. 
Wykonania przedalawione na. tych płytach 
pochodzą jednak 2 wcześniejszego, „łagoć 

niejszego” okresu działania toj orkiestry: jest 
w nich, od czasu do czasu, miejsco na zadu: 

mę, reflksyjność, nawot sentyment. Szcze- 
gólnie w muzyce Haendla jest to bardzo na 
miejscu, Koncert Bacha na dwóch fortepia 
nach brzmi rzeczywiście nieco grubawo - po- 
wnie tak miało być. Divertimento rwodego 
Możarta grają chyba wszystkie, bez wyjątku. 
orkieslry kameralne | zawaze wzbudzają on 
lużjażm. Pewnie tak będzię | tym razem. Bar- 
dzo udana edycja. Każdy może ją śmiało 
nabyć. 


Janusz Łętowski 


ROMAN KOŁAKOWSKI 
PRZYPOWIEŚĆ BŁĘKITNA 
POLSKIE NAGRANIA 

SX 2252 


Wyrazista, rzeczowa interpretacja śpiewanej 
poezji, w której są wiersze Stachury, Miłosza, 
Borowskiego. Wojaczka. Przy akompania- 
mencie_glłary solista wiarygodnie kreśli 
obraz własnych lascynacji Nie josl lo wybór 
poezji lirycznej quasl-obrachunkowej, niekie- 
9 © posmaku na poły drapieżnym. Poezja la 
nie zawsze odwołuje się do Uniesień, ale 
podawana jest z taką pewnością, podlrzymy- 
wana lukim żarem i hamowaną pasją, że za- 
wartość _ płyty tworzy artystycznie spójną 
całosć. Sluchałem „Przypowieści biękltnej” z 
zainteresowaniem, baz. sprzeciwu — do koft- 
ca, ©o przyznam, zdarza się niaczysto przy 
takim repertuarze. Kołakowski śpiowa wier- 
sze rzetelnie. mimo ograniczeń w sterze 
muzycznej lustracji. 


Jerzy Kordowicz 


JERZY GABLENZ: PIEŚNI. WIESŁAW 
OCHMAN (tenor) JERZY GACZEK [lor- 
tepian) 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 

SX 1745 


Dowodzi to pewnego eleganckiego wyrafino- 
wania „Polskich Nagrań”, że olo ofiarowuje 
nam płytę z pieśniami właściwie zapomnia- 
nego polskiego przedwojennego kompozyło- 
ra. W wielu krajach czyni się podobnie, bo- 
wiem wiaśnie kameralistyka wokalna świel- 
nie nadaje się do tego rodzaju przypomnień 
Na płytach pojawiają się zalem Guniew, 
Merikanio, Tomaschek, Leguerney | wielu 
innych. Pleśni Gabienza, lo wdzięczny przy- 
klad późnego, młodopolskiego romantyzmu o 
nieco salonowym charakterze; może nie jest 
lo wstrząsająca, ale solidna I na pewno war- 
ta stuchania muzyka. Wiesław Ochman jest 
odpowiedzialnym | pełnym oddania wykona- 
wcą, 9 sam laki, że olo sławny lenor wybiera 
40 nagrania właśnia pieśni Gablenza spowo- 
dować mała pewien wzrost zainieresowania 
twórczością lego kompozytora. Elskt calej 
"miejatywy zosiał więc osiągnięty | wszyscy 
mogą być zadowoleni. 


Janusz Łętowski 


SHAKIN STEVENS AND THE 
SUNSETS 

PRONIT 

PLP 0027 


Wielbicielkom urody przystojnego śpiewaka 
trudno będzie wyperawadować kupienie tej 
licencyjnej płyty. Zresztą, kiedy lo piszę. 
naklad longplaya z rock and rollami jest już 
zapewne wyczerpany. Shakin'Sinvens zde- 
cydowanie lepiej prezentuje się na leledys- 
kach. nalamiast len krązek zawiera piosenki 
sprzed 10-ciu | więcej lat, aranzowane | wy- 
konywana z manierą obowiązującą na mio- 
dzieżowej estradzie o wiele wcześniej Także 
w dzwiękowej realizacji daje się odczuć wiele 
dbałości o osiągnięcie prymitywu. W sumie — 
zestaw zupełnie nieciekawych utworów. H- 
$lona rock and rolla utrwaliła wiele przebojo- 
wej muzyki, ale fakty le nie kojarzą się Z ka 
nerą Stevensa. Urodzi się za póżno „_ W tym 
przypadkowym repertuarze nie polecam go 


Jerzy Kordowicz 


2 
DIMITRI SHOSTAKOVWICH 


(I lament srzyjeawy sp. 129 
|Fela amer ma 2 Op 129 


z 


DIMITRIJ SZOSTAKOWICZ: II KON- 
CERT SKRZYPCOWY OP. 129, WAN- 
DA WIŁKOMIRSKA (skrzypce) ORKIE- 
STRA SYMFONICZNA FILHARMONII 
NARODOWEJ W WARSZAWIE, DYR 
WOJCIECH MICHNIEWSKI 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 

SX 1749 


Aklualne świalowe katalogi płytowe notują 
obok tego, tylko jedno nagranie koncertu: 
dawne nagranie nieżyjących już radzieckich 
mistrzów Dawida Ojstracha | Kiryla Kondra- 
szyna. Jest lo więc foniczny rarytas. Ulwór 
ma w całości charakler bardzo poważny, 
żeby nie powledzieć — iragiczny. Nawel król- 
kle przebłyski zywszych rytmów w finale na- 
suwają raczej myśl o łańczeniu na pokaz lub 
pod przymusem. Wykonanie oddaje całą zło- 
żoność | pesymizm dzieła: kodencja w pierw- 
szej części brzmi niczym bolesna plośńi Juro- 
diwego z Wanda 
Wilkomirska ji 
Michniewski | kierowana przezeń orki 
bezbłędnie realizują zasugerowaną przez nią 
koncepcję. W całości bardzo wybine, więcz 
wielkie wykonanie, ktora wejdzie do historii 
polskiej fonogralii. Szczypla soli na koniec: 
ktoś, kto wybierał tologralię artystki na 
okładkę, musiał chyba należeć do grona do- 
syć niechętnych lej osób. 


Janusz Łętowski 


2+1 
VIDEO 
SAVITOR 
SVT01B 


Milają lata. a Janusz Kruk nie ustaje w wyśl- 
kach, by zespół podążał za zmiennością 
pop-muzyki, Na tej płycie mamy tno w ele- 
ktromcznej murze. Wydaje się, za w takich 
przejrzystych aranzacjach, w odmiennym 
operowaniu kolorystyką. pogłosem, rylmem — 
muzycy odnalezli szansę odirywializowania 
tego, co groziła rutyną. Od strony wokalnej - 
sporo ciekawych propozycji, Elżbiela Omoch 
w larmie, ekspresją prześciga dwóch towa: 
|_zyszących jej panów. którzy kilkakrotnie 
podejmują się roli solistów, Czyżby nallepsza 
| płyta zespolu 2 + 17 W reprezentowanym 
przez nich stylu jest lo kolejny krok, choc 
całość nużąca. 


| Jerzy Kardowicz 


FRYDERYK CHOPIN: KONCERT 
FORTEPIANOWY NA 2 F-MOLL. JA- 
NUSZ OLEJNICZAK — (fortepian) 


SINGAPORE SYMPHONY  ORCHE- 
| STRA, DYR. CHOO HOEY. 

POLTON CLASSICS 

(bez numeru?) 


Czego, Jak czego, ala nagran koncertu l-moll 
lo nam w Polsce nie brakowało I 
brakuje. Musi być zatem jakis 
| szczególny powód opublikowania tej płyty. 
Sądzę, że jest nim polrzeba przekonania 
| publiczności, iż w Sinqupurze - Istniej 
| orkiestra symtoniczna, wykonująca utwory 
Chopina I współpracująca z polskimi artysta- 
| mi. Czy to wystarczy? Jeśli nabywcy zarea- 
ovlą pozytywnie, oczywiście lak. Wykonanie 
jest „odromantyzowai 
|| zarowno od strony pian 
sirowej. Słucha się go z zainieresowaniem | 
szacunkiem mimo, ż6 nie ma powodów do 
padania na kolana. Płyta jest bardzo przy- 
zwolcie nagrana (digital recotding) | dobrze 
wytloczona. Skoro jednak Uzeba zapłacić za 
nią trzykrotną cenę płyty, z tym samym kon- 
oeriem, w wykonaniu Rubinsieina, to połen- 
cjalni nabywcy będą się zastanawiać nad 
tym wydalkiom .. 


Janusz Łętowski 


|avARL 
TONPRESS 
SX-T 67 


Na tym krążku dominują nagrania więcej niz 
dobre Teksty piosenek układają wę w listę 
obsesji pokolenia młodej generacji. Zaspół 
należał do najlepszych w polskim rocku | pły- 
ta daje temu wyraz Czasem, gdy muzycy 
osiągają specyliczny nastrój, stosując wieło- 
krotne repetycje, zaczyna to przeszkadzać. 
Zespół naduzywa lego prostego srocha. Głos 
Pawia Kukcza w naturalny sposob wydobywa 
Intencje zawarte w literacuch skorarzeniach. 
| Muzykalność solisty potęguje autentyczność 
przeżycia. Wsrod piosenek mamy min. 
| instrumentalną kompazycje Igora Czemia- 
wskiego nagrodzaną w Japonii. Są tez prze- 
boje całej grupy. Szczególna rekomendacja 
jest zatem niepotrzebna. 


Jerzy Kardowicz 
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Lem Rad 


JOHANN SEBASTIAN BACH. KON- 
CERTY KLAWESYNOWE. RUGGERO 
GERLIN | WŁADYSŁAW KŁOSIEWICZ 
(klawesyny) ZESPOŁ KAMERALIS- 
TOW FILHARMONII NARODOWEJ, 
DYR. KAROL TEUTSCH 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 

SX 2128, SX 2129 (dwie płyty) 


na Morych nagrano cztery bardzo popularna | 

piękne koncerty lipskiego mistrza. Wykona- 
| wcą jest jeden z najznakomitszych klawesy- 

nisłów wspołczasnych — Ruggero Geriin (w 
koncercię podwójnym G-dur występujący w 
towarzystwie swgo ucznia - Wladysława Klo- 
siewicza), Pierwsza prełensja: cieszę się zę 
świetnego, analitycznego komentarza Bo- 
gdana Pocieja ale zeby ani słowa nie po- 
Święcie wykonawcy, to doprawdy przesada .. 
Gerlin, lo nie byle kto (zmarl bodajża dwa 
lata temu) | wypada przedstawie jego sylwot- 
ke słuchaczom, Druga prełensja; nagrania 
przesadnie eksponuje klawesyn, ktory brzmi 
niczym armala, owszem, była niegdyś taka 
szkoła gry, ale od dawna uznano ją za 6! 
| chroniczną Właśnie to jest charaklerystycz 
| ne dla baroku, że solista + |zespół są nie 
| ustanie razem | brzmią wspólnie; to jest w 
| koncu sens tej muzyki. Mimo jednak owych 
| dwupłytowy ulbumy 
gorąco polecam: piękna muzyka, wspaniala 
gra solistów | zespołu, przyzwote nagrani 
Nikt. kto sięgnie po nie, na pawno się ni 
zawiedzie. 


| 
| 
| Dwie płyty (w zgrabnej, podwojnej kopercie), 
| 


Janusz Łętowski 
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WARSZTAT ELEKTRONIKA 


ODBIORNIK 
TELEWIZYJNY 
W DOMU 


JAK EKSPLOATOWAĆ TELEWIZOR, ABY 
W PEŁNI WYKORZYSTAĆ JEGO WALORY 
UŻYTKOWE I ABY NIE STWARZAŁ ON ZA- 
GROŻENIA DLA OTOCZENIA. 


| mó 


Osoby posiadające choćby minimalną wie- 
dzę techniczną nie mają zazwyczaj proble- 
mow z samą obsługą odbrornika telewizyjne- 
go - z przełączaniem kanałow, regulacją 
obrazu, barwy | dzwięku. Natomiast dosc 
pospolite są błędy związane z ustawieniem 
telewizora, oświetleniem  pom:eszczenia, 
podłączeniem inslalacji antenowej oraz kon- 
serwacją Błędy te wynikają czasem z przy- 
czyn obiektywnych takich jak wymiary po- 
mieszczenia, rodzaj umeblowania. Ograniczo- 
na liczba dostępnych rodzajow telewizorów, 
ale częstokroć jest lo po prostu niewiedza 


Wybór miejsca 

Wybierając miejsce, w ktorym ustawiony 
będzie odbrornik, należy pamiętać, że od po- 
djętej decyzji zalezec będzie nie tylko kom- 
tort uzytkowania ale | samopoczucie, a byc 
może | zdrowie użytkownika. Oglądanie tele- 
wizji przy nieodpowiednim oswietleniu lub w 
niewłaściwej odległosc: powoduje Szybkie 
zmęczenie wzroku i jesli lakre sytuacje będą 
się powtarzały, moze w efekcie wystąpic 
jego trwałe osłabienie. 

W warunkach krajowych nie dysponuje się 
zazwyczaj specjalnym pokojem przeznaczo- 
nym do oglądania telewizji. Na ogół telewizor 
umieszczony jest w największym pokoju, 
który słuzy za bawialnię, jadalnię i sypialnię. 
Rozliczne funkcje pomieszczenia są zasad- 
niczą przeszkodą w korzystnym ustawieniu 
telewizora. Należy jednakze dążyć do znale- 
zienia optymalnego rozwiązania. Podamy 
więc dwie podstawowe zasady, którymi na- 
leży się kierować przy wyborze miejsca na 
telewizor. 

1. Odbiornik powinien byc ustawiony tak, 
aby swiatło dzienne nie padało na ekran, 
a zwłaszcza, aby telewidz ze swojego 
miejsca nie widział odbicia okna. W pra- 
ktyce sprowadza się to dą ustawienia te- 
lewizora przy scianie, na której jest okno 
(ale nie przed samym oknem), lub ówen- 
tualnie przy scianach sąsiednich, z częs- 
ciowym odwroceniem ekranu od okna, jak 
to pokazano na rys. 1.:Inne ustawienie 
jest możliwe, jeśli przy oglądaniu telewizjl 
w ciągu dnia zasłonimy okna ciemnymi 
zasłonami. 

Odległość pomiędzy ekranem a telewi- 
dzem powina równać się co najmniej 
przekątnej ekranu pomnozonej przez 
cztery (rys. 2). Odległość taka wynika ze 
zdolności rozdzielczej oka ludzkiego, 


Rys. 1. Miejsca w pokoju, w których można usta- 
wić telewizor 
okreslanej kątem jaki tworzy zrenica z 
dwoma znajdującymi się koło siebie 
punktami, które obserwator jest jeszcze 
w stanie rozroznic, Zdolność rozdzielcza 
w optymalnych warunkach wynosi około 
1'.Znając proporcje ekranu i wykonując 
elementarne obliczenia trygonometryczne 
mozna wykazać, że przy Odległości row- 
nej czterem przekątnym. kąt pomiędzy 
okiem a dwoma sąsiednimi niami obrazu 
wynosi ok. 0.9", a więc nie jestesmy juz w 
stanie zauwazyc, ze obraz w kierunku 
pionowym ma nieprzyjemną dla oka 
strukturę liniową. Ponadto przy tej odle- 
głosci powierzchnia ekranu stanowi ok. 
10% całego normalnego pola widzenia, 
co pozwala na koncentrację wzroku na 
stosunkowo małym obszarze. Przy odleg- 
łosciach mniejszych. oprocz tego, ze wi- 
doczna staje się struktura liniowa, dla 
siedzenia ekranu konieczne są większe i 
szybsze ruchy gałki ocznej. co po pew- 
nym czasie staje się męczące. 
Oczywiscie ze zwiększeniem odległości nie 
nalezy przesadzac — jezeli jest ona zbyt duza, 
zaczynamy tracić drobne fragmenty obrazu i 
dlatego optymalna odległość zawiera się po- 
między czterema a pięcioma przekąlnymi. 
Wybierając telewizor | jego usytuowanie 
mamy (teoretycznie) dwa stopnie swobody: 
przestrzeń mieszkania, a jesli ta okaże się 
niewystarczająca, lo rowniez przekątną 
ekranu. Innymi słowy - w konkrelnym po- 
mieszczeniu powinien znajdowac się telewi- 
zor o optymalnej wielkości. Odbiorniki czar- 
no-białe produkuje się w Polsce z kinesko- 
pami o przekątnych: 
— 61 cm (24") - optymalna odległość wynosi 
2,5-3 m 
— 50 cm (20"') - optymalna odległość wynosi 
2-2,5 m 
- 31 cm (12' 
1.25-1,5 m 
W przypadku krajowych odbiorników koloro- 
wych możliwości wyboru nie ma — produko- 
wane są jedynie kineskopy o przekątnej 56 
cm (22”) I chociaż nie jest to zapewne istot- 
nym czynnikiem hamującym rozpowszech- 
nianie telewizji kolorowej, tym nie mniej 
istnieje zapotrzebowanie na odbiorniki o in- 
nych wymiarach ekranu. Przejawem tego są 
zakupy takich telwizorów za granicą (głów- 
nie w Związku Radzieckim). 


- optymalna odległość wynosi 


Rys. 2. Optymalna odległość pomiędzy ekranem | 
widzem 

Oświetlenie pokoju 

w czasie oglądania telewizji 


Najlepszą jakość obrazu uzyskuje się obser- 
wując program w ciemności, tzn. wtedy, gdy 
jedynym zrodlem swiatla jesl kineskop 
odbiornika. Wszelkie zewnętrzne zrodla 
świalla zakłócają obraz, powodując zmniej- 
szenie kontrastu, a w przypadku odbiorni- 
kow kolorowych, takze i nasycenia barw 
Jednak warunki takie są męczące dla 
wzroku z uwagi na duzy kontrast pomiędzy 
obrazem a ciemnym Item pomieszczenia, a 
także z konieczności ciągłej adaplacji wzro- 
ku do zmieniającej się z trescią Obrazu Sred: 
niej jaskrawosci Tak więc program lelewi- 
zyjny nalezy oglądać stosując dodatkowe 
oświellenie o stosunkowo małej jaskrawos- 
ci, rownomiernie oswielłające tło za odbior- 
nikiem, Zrodło światła nie powinno oswiellać 
bezposrednio ekranu, dlatego nie mogą do 
tego celu być stosowane zyrandole. Nie jest 
wskazane, aby była to lampa stojąca na te- 
lewizorze lub też obok niego, gdyż jej $wialło 
będzie raziło oczy widza. Najbardziej korzys- 
Ine jest umieszczenie lampy za telewizorem 
lub obok ale w mozliwie duzej odległości. 
Można tez stosowac kinkiety scienne dające 
swiatło „na boki” 

W przypadku odbiorników kolorowych istot- 
ne jest. aby Swiatlo zewnętrzne nie było 
światłem zdecydowanie barwnym. 


Bezpieczeństwo użytkowania 


Odbiorniki telewizyjne powinny spełniać 
normy bezpieczenstwa własciwe dla urzą- 


dzeń elektronicznych powszechnego uzytku. 
Odpowiedzialność za to ponosi producent, 
natomiast do użytkownika należy przestrze- 
ganie podstawowych zasad bezpiecznej 
eksploalacji. Zamknięty odbiornik stwarza w 
zasadzie dwa rodzaje zagrozeń: mechani- 
czne | pożarowe. W pierwszym przypadku 
jedynym zaleceniem jest stabilne ustawienie 
odbiornika, a zwłaszcza wystrzeganie się 
„kulawych” stolikow, zbyt matych i śliskich 
blatow, podkładania pod telewizor serwetek, 
a pod nozki licu. Nie nalezy równiez usta- 
wiac na telewizorze zadnych przedmiotow, a 
zwłaszcza wazonów wypełnionych wodą 
Uwagi te są szczegolnie istotne, jezeli w 
mieszkaniu są małe dzieci. 


Bardzo poważnym, a wyrażnie niedocenio- 
nym zagrożeniem jest możliwość zapalenia 
się odbiornika, Jak wynika z danych staty- 
stycznych tylko w ciągu połowy roku 1981 w 
ponad 150 przypadkach konieczne były In- 
terwencje straży pożarnej, Brak jest danych 
le płonących odbiorników ugasili sam! użyt- 
kownicy. Samozapaleniu ulegają najczęściej 
telewizory kolorowe, a zwłaszcza importo- 
wane (Rubin I podobne). Wśród czarno-bia- 
łych czasami palą się odbiorniki o długim 
czasie eksploatacji 
Wprawdzie propozycja Komendy Głównej 
Straży Pożamych zainstalowania gaśnicy 
halonowej w odbiornikach kolorowych wyda- 
je się przesadna, tym nie mniej użytkownik 
powinien mieć świadomość zagrożenia i dla 
własnego dobra przestrzegać podstawo- 
wych zasad bezpieczeństwa: 

1. Nie ograniczać obiegu powietrza w 
odbiorniku — nie zasłaniać otworów wen- 
tylacyjnych w tylnej ściance, unikać 
wstawiania telewizora do wnęk regałów. 
Należy ponadto pamiętać, że w przypa- 
dku zapalenia się telewizora stojącego w 
regale bardzo trudne jest jego gaszenie. 

2. Nie ustawiać telewizora bezpośrednio 
przy zasłonach I firankach. 

3. Okresowo usuwać kurz z wnętrza, a 
szczególnie z elementów wysokiego na- 
pięcia — w statystyce samozapaleń zde- 
cydowanie przoduje wojewodztwo kato- 
wickie, w którym występuje duże zanie- 
czyszczenie powietrza. 

|. Nie eksploatować odbiornika w pomiesz- 
czeniach o dużej wilgotności. 

. Nie eksploatować włączonego odbior- 
nika bez nadzoru, a zwłaszcza nie 
sypiać przed telewizorem. Po zakoń- 
czeniu programu układy odchylania 
odbiornika przestają być synchronizo- 
wane, w Związku z czym mogą ulec 
zwiększeniu występujące napięcia | do- 
prowadzić do przebić i iskrzenia. 

|. W razie zapalenia, przede wszystkim wy- 
tączyć odbiornik przez wyciągnięcie wty- 
czki sieciowej z gniazdka. 


Dobrą jakość obrazu można uzyskać pod- 
ając na wejscie antenowe odbiornika sygnał 
0 dostatecznie duzym poziomie i nie zawie- 
rający sygnałów zakłócających — przede 
wszystkim odbić. Zagadnienie instalacji 
antenowych jest na tyle złożone, że dla jego 
omówienia konieczne będzie poświęcenie 
oddzielnego artykułu w jednym z najbliżs- 
zych numerów AV. W niniejszym artykule 
organiczymy się jedynie do zwrócenia uwagi 
na najczęściej popełniane błędy: 

1. Stosowanie przewodu symetrycznego 
przy wejściu antenowym koncentrycznym 
(ina odwrót) bez symetryzatora. 

2. Prowadzenie długich odcinków instalacji 
na zewnątrz budynku przewodem symat- 
rycznym. 

3. Wtykanie w gniazda antenowe przewo- 
dów bez wtyczek. 

4. Niestosowanie zwrotnic antenowych przy 
sterowaniu dwóch odbiorników z jednej 
anteny. 

5. Niedocenlanie zakresu UHF jako możli- 
wości uniknięcia odbić | poprawy Jakości 
odbioru. 


Lech Niepiekło 


O ELEKTRONICE PRZYSTĘPNE 


Cyfryzacja dźwięku (5) 


BŁĘDY TRANSMISJI 


BŁĘDY NIEZALEŻNE | BŁĘDY SERYJNE, 
DETEKCJA | MASKOWANIE BŁĘDÓW NIE- 
ZALEŻNYCH, KOREKCJA BŁĘDÓW SERYJ- 
NYCH. 


Powstawanie błędów 


Przy transmisji sygnałów analogowych szu- 
my występujące na poszczególnych odcin- 
kach drogi przesyłania sygnału kumulują się 
w miarę jej wydłużania. Wskutek tego nastę- 
puje zmniejszenie odstępu między pozio- 
mem sygnału a poziomem szumu | pogorsze- 
nie jakości transmisji. Zjawisko to nie wystę- 
puje przy przesyłaniu lub rejestracji na róż- 
nych nośnikach sygnałów cyfrowych, jeśli 
tylko zakłócenia występujące w torze trans- 
misyjnym nie przekraczają progów rozezna- 
nia skali czasu | wartości znaków transmito- 
wanego sygnału. Istnieje wówczas możli- 
wość pełnej regeneracji sygnału cyfrowego 
na końcu odcinka drogi przesyłowej lub na 
wyjściu urządzenia rejestrującego. Jeśli 
jednak poziom zakłóceń w torze transymisyj- 
nym jest zbyt duży, to mogą wystąpić prze- 
kłamiania polegające na zmianie wartości 
TARSÓW znaków (bitów). Bit o wartości 
'* może być odebrany jako bit o wartości 
„0 I odwrotnie. Średnią częstość pojawia- 
nia się błędów, określoną jako stosunek 
liczby błędnie odebranych bitów do liczby 
wszystkich przesłanych bitów w określonym 
przedziale czasu, nazywamy elementową 
stopą błędu (ang. BEA-Bt Error Rate). 
W celu zapewnienia dobrej jakości cytrowej 
transmisji sgnałów fonicznych konieczna 
Jest znajomość stopy błędu, a także struktu- 
ry błędów. Wartość elementowej stopy błędu 
I rozklad błędów zależą od charakteru zakłó- 
ceń występujących w torze oraz od stosun- 
ku mocy sygnału do mocy zakłóceń. W ra- 
diofonil satelitarnej poszczególne przekła- 
mania są od siebie niezależne, a wartość 
elementowej stopy błędu zależy tylko od 
wartości stosunku sygnał/szum. Przy 
odbiorze naziemnej stacji UKF-FM za pomo- 
cą odbiomika umieszczonego w poruszają- 
cym się samochodzie często występują głę- 
bokie zaniki sygnału wejściowego, spowo- 
dowane interferencją fal docierających do 
anteny odbiorczej różnymi drogami (zjawis- 
ko wielodrogowości - obserwowane zwła- 
szcza w miastach | w terenie górskim). W 
czasie zaniku może dojść do przekłamania 
wielu kolejnych bllów w ciągu kodowym Mó- 
wimy wówczas o błędach seryjnych. Błędy 
seryjne obserwujemy również przy magne- 
tycznym zapisie dżwięku, a także w gramo- 
tonie cytrowym. 


Oddziaływanie przekłamań przy 
transmisji sygnałów cyfrowych 


Wartości próbek sygnału po procesie kodo- 
wania są reprezentowane przez n-bltowe 
ciągi kodowe. Przy przetwarzaniu sygnałów 
bipolarnych (takimi są sygnały foniczne) 
często do kodowania wartości próbek sto- 
suje się symetryczny binarny kod liczbowy, 
zwany inaczej kodem „znak + moduł” (ang. 
Sign-Magnitude-Code). W kodzie tym każde 
słowo składa się z bitu znaku (0 dla dodat- 
nich wartości próbek, 1 dla ujemnych) oraz z 
bitów określających wartość bezwzględną 
(moduł) próbki (rys. 1). 


Worłości: Ciqgi kodowe 


próbek 


*Umax 
+u 
+0 
-0 
-U 


-Umax 


Najbardziej znaczący J 


bit (158) 
Najmniej znaczący bit (158) 


Rys. 1. Struktura kodu „„znak + sygnał” 


Przy kwantowaniu równomiermym sąsiednie 
bity reprezentują wartości różniącą się dwu- 
krotnie. Błędy amplitudy powstające wsku- 
tek przekłamań w czasie transmisji zalezą 
od pozycji błędnie odtworzonego bitu w sło- 
wie kodowym. Gdy przektamanie dotyczy 
bitu najmniej znaczącego (ang. LS8 — Lowe- 
set Signihcant Bit), to błąd amplitudy odtwo- 
rzonego sygnału analogowego jest najmniej- 
szy (rys. 2). Przeciwnie, gdy przektamłaniu 


£lad odniesiony 00 pelnego wysterowania 
Arzetwotńika 


Rys. 2. Błędy amplitudy przy przetwarzaniu cytro- 
woranalogowym wywołane przekłamaniami bi- 
tów w zależności od Ich pozycji w ciągu kodo- 
wym (kwaatowanie równomierne 14-bitowe) 


25 


O ELEKTRONICE PRZYSTĘPNIE 


ulegnie najbardziej znaczący bit (ang. MSB — 
Most Signifcani Bit), to zniekształcenie sy- 
gnału odtworzonego jest największe. Błędne 
odczytanie bitu znaku powoduje inwersję 
odtworzonej wartości analogowej. Wynikają- 
cy stąd błąd amplitudy zależy od wartości 
kodowej próbki I może wynosić od 0% (w 
Czasie ciszy) do 100% (podczas pełnego 
wysterowania). 


Detekcja i maskowanie błędów 


Jeśli stopa błędu nie przekracza 10* I jeśli 
przekłamania mają charakter biędów poje- 
dynczych, to dobrą jakość transmisy można 
uzyskać stosując jedynie detekcję biędow. 
Sposoby detekcji błędów omówiliśmy w po- 
przednim odcinku cyklu. W przypadku wy- 
krycia błędu należy zniekształconą próbkę o 
wartości Am (rys. 3) zastąpić próbką o tak 
dobranej wartości, aby nastąpio możliwie 
wierne odwzorowanie prawidłowej wartości 
zniekształconej próbki. Jako zastępczą war- 
tość zniekształconej próbki mozna przyjąć 
wartość próbki odebranej poprzednia 
(ekstrapolacja zerowego rzędu) lub wartość 
średnią arytmetyczną probek wysiępujących 
bezpośrednio przed i po próbce znieksział- 
conej (interpolacja pierwszego rzędu). Sku- 
1eczność wymienionych sposobów masko- 
wania błędów jest różna (tab, 1). Wyniki po- 
miarów I testów subiektywnych wykazują. że 
skuteczniejszym sposobem maskowania 
błędów jest interpolacja pierwszego rzędu 
(liniowa). Stosując Interpolację liniową nie 
ma potrzeby wykrywania błędów we wszyst- 
kich pozycjach przesyłanych ciągów kodo- 
wych, błąd powstaty w wyniku maskowania 
może bowiem okazać się większy niż błąd 
wynikający z przekłamania jednego z mniej 
znaczących bitów. Na przykład przy równo 


czesnym kwantowaniu 14-bilowym należy 
kontrolować tylko bit znaku i 10 najbardziej 
znaczących bitów. Maskowanie błędow jest 
z powodzeniem stosowane w: 

— systemach transmisyjnych do wymiany 


programów, 
— systemach radiofonii satelitarnej oraz przy 
przekazywaniu 


Ocena skuteczności różnych metod maskowa: 
(według pięciopunktowej skali ocen CCIR) 


nia błędów Tablica 1 


inter. ekstri 
polacji polacja 


Korekcja błędów 


Jeśli stopa błędu przekracza 10% lub gdy 
blędy mają charakter błędów seryjnych, to 
proste metody detekcji i maskowania błę- 
dów przestają być skuteczne. Należy wó- 
wczas stosować kody protekcyjne pozwala- 
jące na wykrywanie i korekcję błędów. Pod- 
stawy tworzenia kodów korekcyjnych wyjaś- 
niliśmy w poprzednim odcinku. Szersze 
omówienie teorii kodów korekcyjnych wyma- 
ga stosowania zby! zaawansowanego apa- 
ratu matematycznego, aby mieściło się ono 
w ramach działu „O elektronice przystęp- 
nie”. Ograniezymy się więc jedynie do prze- 
dstawienia praktycznych zastosowań kodów 
orekcyjnych 

W systemie radiotoni satelitarnej umożliwia- 
jacym nadawanie 16-cyfrowych programow 
siereotonicznych (patrz AV 4/85) przewidu- 
je sę stosowanie kodu BCH (63, 44). Kody 
BCH (nazwa pochodz: od nazwisk ich twór- 
cow: RC Bose, DK. Ray-Chaudhuri, A. 
Hocąuenjhemj, są szczególnym przypad- 
kiem kodów cykhcznych. bardzo popular- 
nych że względu na istnienie ogolnej metody 
konstruowania kodu © zadanych wiaSCiwoś- 
ciach detekcyjnych | korekcyjnych oraż pro- 
stotę urządzeń hodujących | dehodująCych”. 
Słowo kodowe kodu (63, 44) zawiera 63 
bity. w tym 44 bity informacyjne | 19 bów 
kontrolnych. Kod umożliwia korekcję dwóch 
błędów | wykrycie do pięciu biędów. Przy 
stopie błędu 10 * nierozpoznane biędy poja- 
wiają się przeciętnie raz na godzinę. Stoso- 
wanie kodów BCH jest najbardziej skule- 
czne, gdy mamy do czynienia z kanałem 
transmisyjnym, w którym występują z duzą 
częstością ruezalezne od siebie błędy poje- 
dyncze. 

Nagłówek pakietu w systemie C-MAC (patrz 
AV 1/86) zabezpiecza się za pomocą kodu 
Golaya (23, 12). Jest to rowniez kod cyklicz- 
ny, w 23-btowym ciągu kodowym 12 bitów 


*) Wyjabnienwe kodów cyklicznych wymaga posłu- 
giwania się algetrą wwelomianow. Jest w tym Cos z 
rozwiązywania krzyżówek. Dla zaimeresowanych 
Czytelników opublikujemy artykul o kodach Cye- 
icznych w jednym z nasiępnych numerow AV. 


Przebiegi w dekoderze kodu Hagelbargera o parametrach (12, 2, 1) 


jest bitami informacyjnymi, a 11 - bitami kon- 
trolnymi. Kod umożliwia korekcję trzech blę- 
dów. Próbki sgnału fonicznego w systemie 
C-MAC zabezpiecza się przez kontrolę pa- 
rzystości (protekcja 1. stopnia) lub za pomo- 
cą kodu pseudocyklicznego. Przy kwanto- 
waniu liniowym protekcją obejmuje się 11 
najbardziej znaczących bitów, protekcja 2. 
stopnia wymaga wówczas zastosowania 
kodu (16, 11). W przypadku zastosowania 
kompresji z 14 do 10 bilów protekcją obe|- 
muje się 6 najbardziej znaczących bitów, do 
protekcji 2. stopnia stosuje się kod (11. 6). 


Korekcja błędów seryjnych 


Rozwój cyfrowych metod zapisywania 
dzwięku na taśmie magnetycznej, a także 
gramotonów cyfrowych Compact Disc spo- 
wodowat konieczność opracowania sku- 
tecznych metod zabezpieczania przed bię- 
dami seryjnymi, które pojawiają się w tego 
rodzaju nośnikach informacji. 

Ważną dla praktyki klasą kodów korygują- 
cych błędy seryjne jest podklasa kodów 
cyklicznych zwanych kodami Fire'a. Na przy- 
kład kod Fire'a (819, 800) o długości 819, w 
tym 19 pozycji kontrolnych, może korygować 
serię błędów o długości Is nia przekraczają- 
cej 6 | jednocześnie wykrywać drugą serię 
biędów o długości lz< 12 — ls lub wykrywać 
pojedyncze serie biędów o długości nie 
przekraczającej 19. 

Do korygowania błędów seryjnych stosuje 
się również kody splotowe. Przypomnijmy, że 
w tych kodach kolejne sygnały elementarne 
obliczamy na podstawie poprzednio określo- 
nych sygnałów i bieząco napływających in- 


© O © 


Rys. 4. Koder kodu Hagelbargera o parametrach 
(12,2, 1) 


Tablica 2 


Wy 


Rys. S. Dekoder kodu Hagelbargera o parametrach (12, 2, 1) 


Przebiegi w dekoderze kodu Hagetbargera o parametrach (12.2.1) 


Rys. 6. Macierz dekorelacji 
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formacji elementarnych. Proces kodowania 
splotowego jest więc procesem z pamięcią 
na m poprzednich bloków. Zasięg czasowy 
zależności występujących w procesie kodo- 
wania spłotowego okresla wielkosc N = (m + 
1) n, zwana wymuszoną długoscią bloku, 
Kod splotowy oznaczamy symbolem (N, n, 
k). Zauwazmy, że blokowy kod liniowy (n, k) 
możemy traktować jako graniczny przypa- 
dek kodu splotowego dla m = 0. Systematy- 
czny kod splotowy, tzn. kod, w którym rolę 
pozycji informacyjnych pełni zbiór pierw- 
szych k pozycji ciągu kodowego, nazywamy 
kodem rekurencyjnym. 

Do grupy kodów rekurencyjnych umożliwia- 
jących korekcję serii błędów o długości 1, 
nie przekraczającej pewnej zadanej wartości 
b, nalezą kody Hagelbargera o parametrach 
(N. n, n- 1) lub (N, n, 1). Schemat tego kodu 
pokazano na rys. 4. Ciągi informacyjne są 
ciągami jednopozycyjnymi, ciągi kodowe - 
ciągami dwupozycyjnymi: pierwsza pozycja 
jest pozycją informacyjną, druga — pozycją 
kontrolną, utworzoną przez zsumowanych o 6 
1 3 takty. Załóżmy, że na wejście kodera 
podano sekwencję ciągów informacyjnych 
H: 1,0, 0. 1, 1, 1,0, 1, 1, 0, 0,0, 1. 
Przebiegi w koderze, przy założeniu, że w 
momencie rozpoczęcia wprowadzania cią- 
gów informacyjnych rejestry kodera były 
wyzerowane, mają postać pokazaną w tabll- 
cy 2. 

Dekoder omawianego kodu przedstawiono 
na rys, 5. Składa się on z dwóch części. W 
lewej części na podstawie odbieranych po- 


zycji Informacyjnych y: odtwarzane są po- 
zycje kontrolne y2, które następnie porówny- 
wane są z odbieranymi pozycjami kontrol- 
nymi ya. Wyniki porównania stanowią pozy- 
cje syndromu podawanego do prawej części 
układu, w której następuje korekcja odbiera- 
nych informacji. Pracę dekodera wyjasniają 
przebiegi podane w tablicy 3. Omawiany kod 
Hagelbargera koryguje poprawnie serię 
blędów o długości I<6, pod warunkiem, że 
seria jest poprzedzona co najmniej dziewię- 
cioma bezbłędnymi pozycjami informacyjny- 
mi y: (strefa ciszy, ang. guard-space). Kody 
tego typu mogą być projektowane również 
na serie błędów o większej długości, Jeżeli 
maksymalną długość korygowanych seril 
błędow oznaczymy przez b, to łączna liczba 
komórek opóźniających w koderza wynosi b, 
w dekoderze nie przekracza 2,5 b. Wymaga- 
na strefa ciszy jest nie większa niż 3 b + 1 
(uwzględniając zarówno elementy infor- 
macyjne, jak I kontrolne) 

Uniwersalną, a przy tym skuteczną metodą 
przeciwdziałania blędom seryjnym Jest roz- 
praszanie sygnałów, a następnie ich grupo- 
wanie po stronie odbiorczej. Postępowanie 
łakle, równoważne rozrywaniu serii błę- 
dów, zwane jest również dekorelacją błę- 
dów. Idea dekorelacji błędów Jest następują- 
ca. Ciągi informacyjne h umieszcza się w 
wierszach macierzy złożonej z K wierszy I k 
kolumn. Wiersze macierzy są kodowane ko- 
dem nadmiarowym (n, k) korygującym błędy 
o krotności nie przekraczającej t. W wyniku 
takiego postępowania powstaje macierz o K 


wierszach i n kolumnach, zwana macierzą 
dekorelacji (rys. 6). Elementy macierzy de- 
korelacji wysyła się do kanału kolumnami, 
tzn. w następującej kolejności: hu, ha, ..., 
ht Miz, u Hz, m tra a 2, ma K.k Przy 
czym h, stanowi j-tą pozycję i-tego ciągu ko- 
dowego, a X i - j-tą pozycję kontrolną i-tego 
ciągu kodowego. 

*Jak widać, w czasie transmisji kolejna pozy- 
cje danego ciągu kodowego (wiersza ma- 
cierzy dekorelacji) przedzielane są odpowie- 
dnimi pozycjami pozostałych K - 1 ciągów 
kodowych, dzięki temu średnio tylko 1/K 
błędów zawartych w seril pojawia się w każ- 
dym z K przesyłanych ciągów kodowych. Je- 
ŚII więc w czasie przesyłania kompletnej ma- 
cierzy pojawi się seria błędów o długości nie 
przekraczające] Kt, to taka seria zostanie 
poprawnie skorygowana. Podobnie będzie 
przy polawieniu się t serii błędów o długoś- 
ciach nie przekraczających K. Na rys. 6 za- 
znaczono przykładową serię błędów o dłu- 
gości K (obszar pokolorowany). 

Teoretyczna analiza zagadnień dekorelacji 
Jest trudna. Ocenę zysku na wierności trans- 
misji, uzyskiwanego dzięki zastosowaniu de- 
korelacji błędów, przeprowadza się na pod- 
stawie wyników badań eksperymentalnych 
oraz wyników modelowania systemu z deko- 
relacją za pomocą komputerów. Wyniki ta- 
kich badań wykazują, że istotny zysk otrzy- 
muje się, jeżeli stopień dekorelacji K wynosi 
około 300..500, oraz że praktycznie nia 
opłaca się stosować wartości K większych 
niż 1000. Ponadto warunkiem koniecznym 
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uzyskania dodatniego wpływu dekorelacji na 
wierność transmisjl jest zastosowanie 
dostatecznie silnego kodu prolekcyjnego. 
Zabieg dekorelacji zwiększa bowiem ogól- 
ną liczbę bloków z błędami i przy zbyt małym 
t liczba błędnie zdekodowanych blokow mo- 
że być większa przy dekorelacji niż bez 
dekorelacji. Doświadczenie wykazuje. ze na- 
lezy stosować kody, ktorych zdolnosc kore- 
kcyjna t wynosi 4 I więcej. Dekorelacja bię- 
dów wymaga slosowania pamięci butoro- 
wych o pojemności Kn komorek zarowno po 
stronie nadawczej. Jak i po stronie odbior- 
czej. Ponadto w systemie z dekorelacją wia- 
domości są przekazywane do ujścia z opóź- 
nieniem, którego wielkość zależy od dlugo- 
ści ciągu kodowego n oraz od stopnia deko- 
relacji K. 


Rzeczywiste kanały ziarniste charakteryzują 
się zazwyczaj złożonymi rozkładami błędow, 
w związku z tym stosowanie kodów zwalcza- 
lacych tylko |eden rodzaj biędow (na przy- 
kład tylko błędy niezalezne lub tylko błędy 
seryjne) daje często niewystarczające reżul- 
taty. Istotnie, kod dobry w przypadku biędow 
niezaleznych zawodzi na ogoł w przypadku 
błędów seryjnych. a kody odporne na błędy 
seryjne (np. kod Hagelbargera) gwarantują 
pęprawne skorygowanie serii błędów tylko 
wówczas. gdy w jej bezpośrednim otoczeniu 
(do pewnej ścisle określonej odległości) nie 
występują inne błędy. Złozony charakter rze- 
czywistych rozkładów błędów zachęca do 
stosowania kombinowanych metod zabe- 
zpieczenia. Przykładem takich melod może 
być kodowanie kaskadowe. plegające na 
kodowaniu przesyłanych wiadomości dwo- 
ma odpowiednio dobranym: kodami nadmia- 
rowymi. Przy kodowaniu kaskadowym wia- 
domości koduje się najpierw kodem odpor- 
nym na błędy seryjne (kod zewnętrzny), a 
następnie kodam odpornym na błędy nieza- 
leżne (kod wewnętrzny). Zazwyczaj w roli 
kodu zewnętrznego występuje kod BCH, 
jako kod wewnętrzny natomiast jest stoso- 
wany albo kod BCH, albo niebinarny kod cy- 
kliczny Reeda-Solomona. W procesie deko- 
dowania kolejność postępowania jest 
odwrotna. Najpierw dekoduje się kod wew- 
nętrzny (korygowanie błędów niezaleznych), 
a następnie kod zewnętrzny (korygowanie 
błędów seryjnych). 


Płyty dźwiękowe Compact Disc zabezpiecza 
się za pomocą kodu CIRC (ang Cross /nter- 
leave Reed Solomon Code). Przy redundancji 
33,3% umożliwia on korygowanie seri błę- 
dów o długości dochodzącej do 4000 biłów 
(około 2,5 mm długości ścieżki). W systemie 
Compact Disc stosuje się zarówno korekcję. 
Jak i maskowanie błędow. Kod CIRC umożli- 
wia maskowanie seril błędów (Interpolacja) 
o długości do 12300 bitów (około 7,7 mm 
długości ścieżki).Przy stopie błędu 10% ma- 
skowanie błędów zachodzi z częstotliwością 
100 razy na minutę. ale przy stopie błędu o 
rząd mniejszej (104) maskowanie zdarza 
się już tylko raz na 10 godzin. Podobne kody 
znajdują zastosowanie przy zapisywaniu sy- 
gnatów cyfrowych na taśmie magnetycznej. 


Daniel Józef Bem 
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TECHNIKA CYFROWA DLA WSZYSTKICH 


Mikrokomputer COBRA 1 


PROPOZYCJE UŻYTKOWNIKÓW 


W 1986 r. szczęśliwie zasadniczo zmieriła się w kraju Sytuacja na rynku wydawniczym w 
dziedzinie mikrokomputerów Pojawiło się kllka nowych czasopism całkowicie tej dziedzin» 
poswięconych Zwłaszcza cieszymy Się z powstania serii zeszytów ..Mikroklanu”. Znalezc 
tam mozna wiele interesujących programów przeznaczonych do wpisywania z klawiatury Są 
one najczęściej napisane na najpopularniejsze u nas komputery jak Spectrum. Commodore. 
Atari i Amstrad, Niektóre z nich pisane w języku BASIC „standardowym ", a więc zawierające 
niewiele instrukcji typowych |edynie dla danego komputera, mozna łatwo dostosować do 
COBRY. Adaptacja innych — szczególnie tych zawierających złozoną grafikę —- wymaga już 
dokładnej znajomości obu wersji BASICA I dużego wkładu pracy, a często nie jest opłacalna 
lub mozliwa. BASIC COBRY jest prawie laki sam jak BASIC komputera MERITUM, a więc 
oprogramowanie lego komputera mozna adaptować najłatwiej. Zalecamy więc samodzielne 
wyszukiwanie tych programow i dostosowanie do COBRY. Jest to skądinnąd zajęcie pasjo- 
nujące. Przydatne moze byc zestawienie wersji języka BASIC zawarte w ksiązce. B. Frelek. 
A. Lewandowski - Mikrokomputer. Programowanie w języku BASIC, wydanej przez WCT NOT 
SIGMA 1986 ( 

Pomocą może być zamieszczone niżej zestawienie programów, które udało się nam wyszu- 
kać w krajowych pismach. Będziemy zamieszczać równiez krotkie programy. Liczymy tu na 
pomoc naszych Czytelników. Proponujemy również wymianę programów bezposrednio 
między użytkownikami COBRY W tym celu chętnych prosimy o nadsyłanie swych danych 
(adres, telefon) na adres redakcji AUDIO-VIDEO, z dopiskiem na kopercie „COBRA 
Zainteresowanym, przesyłającym kopertę ze znaczkiem i adresem prześlemy adresy innych 
uzytkowników COBRY. Redakcja 
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KOMPUTER- ATA-ATARI. C64-COMMODORE, MER-MERITUM, ROZ-ROZMAITE, SP-ZX 
SPECTRUM, AMST-AMSTRAD 
TYP-U - PROGRAM UŻYTKOWY, G-GRA, D-DEMONSTRACYJNY, E-EDUKACYJNY 
ZNAKI-DŁUGOŚĆ PROGRAMU W ZNAKACH 
PM-PISMO- AV-AUDIO VIDEO, BTK-BAJTEK, HT-HORYZONTY TECHNIKI, INF-INFORMA- 
TYKA,  IKS-INF.KOMP.SYSTEMY, KOM-KOMPUTER,  PRO-PROBLEMY, 
PT-PRZEGLĄD TECHNICZNY, MT-MŁODY TECHNIK 


NAZWA 1 OPIS ZNAKI PM ROK NR STR 
ATA G LAMIGLÓWKA- GRA PLANSZOWA 3000 3 « 
U GNIOWA-PROGRAM SZYFRUJĄCY 2000 6 113 
U DŹWIĘK PO NACIŚNIĘCIU KLAWISZA 1000 6 110 
U BASIC-ALGORYTM REKUNENCYJNY 100 6 103 
U MANIAK TURBO-ROZSZERZONY MONITOR 12000 3 12 
U BEEP PODSŁUCH IŚNIĘCIA KLAWISZA 450 a 11 
U OBLICZANIE SILNI BARDZO DUŻYCH LICZB 500 1 20 
U COMPACT-ZWIĘKSZANIE EFEKTYWNOŚCI 
PROGRAMU 2500 2 6 
SP  D KARUZBLA-GRAFIKA-RUCHOME BRYLY OBROTOWE 2700 3 43 
AMST 6 SPADOCHRONIARZE 1500 5 29 
PR U NAJPROSTRZY DANK DANYCH-NA SP I C04 
MAGN I DYSK 4500 a 33 
SP  B POSZUKIWANIE DLIŻNIAKA ZIEMI ASTRONOMIA 7000 2 30 
ce4 G IE MAKLEBA-GBA RA GIBŁOZIE-SLAST 
4000 2 u 
spo U Dln -NÓŻNE BPEKTY AKUSTYC: 2100 1 15 
YC20O U PĘTLA-PREZENTACJA TEKSTU-PRZESUW 
POZIOMY 1200 3 15 
U MAPA-GENERACJA OBRAZU LOSOWEGO 800 3 22 
U NIESPODZIANKA 150 3 22 
G BOKS 8000 2 22 
U PHOGRAMOWE WYLĄCZANIE BLEAK 300 3 23 
E STERQWANIE ROCHEM OBIEZTU-KOORDTNACJA 
RUCHU 1000 3 23 
SP W SPRAWDZANIE PROGRAMU W PAMIĘCI 800 2 25 
SP VU NUCHOMY KRAJOBRAZ-PRZESUWANIE POZIOME 1400 2 10 
SP U POWIĘKSZANIE NAPISÓW-4 PROGR.DOW, 
POWIĘKSZENIA 2000 a 
ATA G ODWRĄCANKA-GRA PLANSZOWA 4000 2 
SP BE EFEKT MAGNETRONOWY-ILUSTRACJA ZJAWISKA 3200 a 
FINE NA E 2000 2 
BOZ LJ 1100 a 
U 


COBRA 
z pamięcią 4164 


CENY JEDNEGO UKŁADU PAMIĘCI 64 kb i 
16 kb SĄ OBECNIE PORÓWNYWALNE. W 
WERSJI COBRY 48 kb POTRZEBA AŻ 24 
UKŁADY PAMIĘCI 4116, A MOŻNA JE ZA- 
STĄPIĆ OŚMIOMA UKŁADAMI 4164. 


Wadą pamięci typu 4116 jest konieczność 
stosowania (rzech napięć zasilających i 
dodatkowych układów dekodujących kolejne 
bloki pamięci po 16 kB. Układy 41564 wyma- 
gają tylko jednego napięcia zasilania Zbęd- 
ny układ dekodujacy bloki pamięci 16 kB 
można zastąpić jednym układem 7410 
Zmiana ta wymaga jednak wielu modyfikacji 
istniejącego ukladu połączeń. Dlatego poleca 
się tę przeróbkę tylko zaawansowanym 
radioamatorom. 

Uwaga: Należy stosować pamięci z 
siedmiobitowym odświeżaniem. Pamięci 
takie są w różny sposob oznaczane przez 
rożnych producentów.należy to przed za- 
kupem sprawdzić w katalogu. 


Zmiany w układzie 

Kolejne zmiany na płycie kompulera (wg rys. 
5 AV nr 4/85 str. 15-18) nalezy przeprowa- 
dzić następująco: 

— odłączyć zasilanie, wyjąć z podstawek 
mikroprocesor, pamięć EPROM, układy 
4116, pamięci układu monitora TV; 

— wylutowac wszystkie kondensatory bio- 
kujące napięcia +5 i -5V w bloku pamięci 
RAM, pozostawiając kondensatory blokują- 
ce+12V; 

— odciąć szyny zasilające blok pamięci RAM 
+12, +5, -5 V od reszty układu (patrz r 
uwaga przy zmianach adresu); 

— przełączyć zasilanie +5 V z zasilacza do 
szyny +12 V w bloku RAM; 

— wylutowac układy nr 27, 28, 29; 

— wlutować układ 7410 na dodatkowej małej 
płytce lub na miejsce układu 27. W tym wy- 
padku mozna wykorzystać Istniejące dopro- 
wadzenia z 11 (24) i B (24). Resztę połączeń 
wykonać drutem; 

— pozostałe połączenia wokół 7410 odciąć; 
— podłączyć 7410 według schematu na rys. 1. 
Zmiany w układzie adresowania pamięci 
RAM przedstawiono na rys. 2. W dalszym 
tekscie są stosowane następujące oznacze- 
nia: 10 (15) - to dziesiąte wyprowadzenie 
piętnastego układu Itd. 


21124) 


do CASD lub (AST 
lub CASŻ w zolełności0d 
tegąwktórym mejscu 
(braku! będą vę znajdo 
wały ukłody 4164 


Rys. 1. Schemat podłączenia układu 7410 - 
dołączyć do CASO lub CAS1 lub CASŻ w zależ- | 
ności od tego, w którym miejscu (bloku) będą 
znajdowały się układy 4164 J 


Zmiany należy przeprowadzać następująco: 


Część Istmejqta 


2410 (ramrast (270281189) 


do MAJ idalszych 


£10 1(9) (MPLQ) 


S<0UT_ 8uiN 


MUX(2517) 


Adresy Aą-A5 
tez zmian 


Rys. 2. Schemat zmian w podłączeniu adresów | sygnałów sterujących przy zmianie ukta- 
dów 4116 na 4164 (bez uwzględniania zmian zasilania) 


- 12 (15) odłączyć od masy, 11 (15) od- 
łączyć od +5 V; 

- adresy AQ..A6 pozostawić bez zmian; 

— do 11 (15) podłączyć A7 z 13 (15). 13 (15) 
na razie wolna; 
- do 10 (15) 
adresowej, 

— odłączyć 9 (15) od 1, 13,5 (28): 

— odciąć zasilania +5 V wychodzące z bloku 
RAM z dziewiątych wyprowadzen układów 
4116 do grupy oporników klawiatury, prze- 
chodzące pomiędzy rzędami nóg układu 27 i 
zasilające układ 23. Zastąpić je połączenia- 
mi drutowymi; 

— podłączyć do 9 (15) dawną szynę zasilają- 
cą +5 V w bloku RAM (dziewiąte wypro- 
wadzenie układów 4164); 

— podłączyć do 13 (15) A8 z 13 (14). 13 (14) 
na razie wolne; 

- analogicznie postępując przełączyć: A9 z 
10 (14) do 13 (14), A1Q z 3 (15) do 10 
(14),A11 26 (14) do 3 (15),A12z 3 (14) do 
6 (14),A13z6 (15) do 3 (14), 

— podłączyć A14 z szyny adresowej do 6 
(15). 

Czynnosci le mają na celu uzyskanie po- 
dzialu adresów na dwie grupy AQ..A7 | 
AB..A15 (w poprzedniej wersji AO A6 | 
AT...A13). 

Przy wykonywaniu tych przełączeń bardzo 
łatwo o pomyłkę! Należy zwłaszcza pamiętać 
o likwidacji starych zbędnych połączen 
Sprawdzenie układu 

Po włozeniu wszystkich układów na swoje 
miejsca | włączeniu zasilania powinien zgło- 
sić się program monitor. 
Pisząc kolejno dyrektywy: 
Z: 0222, 3FFF, 02 (CR) 


podłączyć A15 z szyny 


Z: 4000, 7FFF, 11 (CR) 

Z: 8902, BROO. 22 (CR) 

a następnie D: ©622,BFFF (CR) zaob- 
serwowac czy w trzech kolejnych blokach 
po 16 kB zostały zapisane odpowiednio: 22), 
11, 22. Trzeci blok nie moze być za- 
pełniony do konca. 


Dodatkowe uwagi 


Pamięci typu 4161 tak jak kazde układy tego 
typu bardzo łatwo zniszczyć. Wszelkie mani- 
pulacje należy bezwzględnie wykonywać 
przy odłączonym zasilaniu. Lutowanie luto- 
wnicą transtormatorową (a zwłaszcza 
„pstrykanie'' w czasie lutowania) przy ukła- 
dach MOS jest bardzo ryzykowne. Za- 
silacz +5 V musi byc wysokiej klasy (naj- 
lepiej monolityczny stabilizator np. LM309). 
Konieczne jest dobre blokowanie napięcia 
+5 V jak najbliżej układów 4164. Stosując 
stabilizator LM309 lub podobny należy pa- 
miętać, ze pracuje on na granicy swoich mo- 
żlwosci. Dlatego napięcie niestabilizowane 
nie może być zbyt wysokie. Najlepiej jesli 
wynosi ono 8...10 V (pod obciązeniem). Ko- 
nieczny jest dobry radiator. 

Z 64 kB pamięci po przeróbce można wy- 
korzystać 48 kB. W pozostałym obszarze 
adresowym pracuje pamięć EPROM z pro- 
gramem MONITOR i pamięc wizji monitora 
TV. W porównaniu z zaletami jakie daje pro- 
ponowane rozwiązanie wada ta wydaje się 
mało istotna. 

COBRA wykonana przez autora z propono- 
wanymi zmianami działa poprawnie już od 
pewnego czasu potwierdzając Stuszność 
przyjętego rozwiązania. 


Tomasz Krygier 


MASTER MIND 


Zamieszczamy wersję tej klasycznej gry przystosowaną do 

COBRY. Zgadywać można od 2 do 8 cyfr, które wraz z kolejnością 

rozmieszczenia losuje wstępnie komputer. W wydrukul oznacza $ 
Program opracowa! 


Tomasz Krygier, 
Jan Gościcki 


*MASTER-HIND">>xvsssveQ 
PRINT £PTELNT 
PRINT"  HASZ ZGADMAC JAKIC CYFRY 1 W” 
PRINT"”JAKICJ KOLEJNOSCI WYLOSOWAL KDH-FUTER"| 
PRINT 
PFRINT"KOMPUTER WYLOSUJC CYFRY” 
PRINTTZ ZAKKCCU 1 DO G"EfFEINT 
FRINT"CYTRY NIC ICDA SIC FOWTAFZAC” 
FRAINT EPRINT 
FoR 1=0 TO 100:HEXT 1 
PRINTTPOLAJ ILE CYFR MA WYLODOWAC” 
PRINT"OD 2 DO G":PRINT 
INFUT L , 
IF LC2 OfL)G THEN 40 
FOR 1=1 TO L. 
Z=RND(G) 
FORG=1 TO L 
1F Z=4(G) TWEN 60 


IF L)4 THEN 140 
PRINT"WPISUJ"FLF"CYTRY A POTEM CR" 
6070 150 

PRINT"WPISUJ"FLI-CYFR A POTEM CR" 
PRINT:PFRINT"O-DOHRA CYFRA” :FRINT 
PRINT"*-DORRA CYFRA NA SWOIM MIEJSCU 
E=0 

PRINT” 7:E=E+1 

1/C=20 THCN 490 

INFUTK* 

FOR I=1 TO L 

B<1) =VAL (MID= (Kr+1 +10) 

NEXT 1:0=0:T=0 

FOR J=1 TO L 

FOR K=1 TO L = 
IFAC(J)=B(K)AND NOT J=K THEM 0=D+1 
NEXT K 

IFA(J)=B(J) THEN T=T+1 

NEXT_J 

PRINT TAB(16) 

IF 0=0 THEN ZŁO 

FOR I=1 TO O:PRINT"O";:NEXT I 
1F_T=0 THEN 170 

FOR I=1 TO T:FRINT"""F:NEXT I 
IF_T=L_ THEN 420 

GOTO 170 

PRINT:PRINT:PRINT- GRATULACJE ! !* :FRINT 
PRINT TAD (5) ZGADLES W”FE: "KROKACH" 
PRINT:PRINT:PRINT"GRASZ DALEJ? T/N* 


50. 
FOR I=0 TO 100*NEXT I 
END 


PRINT:EPRINT:PRINT"ZA DLUCO ZGADUJESZ!* 
PRINT:PRINT"MOJC LICZBY TD:":PRINT 
FOR 1=1 TO L:PRINT A(12>5 

NEXT 1:G0T0440 

CLS 

CLEAR:GOTO 40 


TELEWIZJA SATELITARNA 


EUTELSAT II - Nowa seria europejskich satelitów 
telekomunikacyjnych 


W drugiej połowie 1989 r. zostaną wprowadzone do eksploałacji 
nowe europejskie satelity lelekomunikacyjne — Eutelsat Il. Zastąpią 
one obecnie eksploatowane satelity Eutelsat |, nazywane również 
ECS (European Communication Satellite). Nowe satelity będą wypo- 
sazone w 18 Iransponderów średniej mocy (50 W). Zastępcza moc 
promieniowana izotopowo wyniesie co najmniej 50 dBW na obsza- 
rze prawie całej Europy Zachodniej. Dzięki temu oraz postępowi w 
technologii urządzeń odbiorczych, odbiór programów telewizyjnych 
będzie możliwy za pomocą anten o średnicy zaledwie 30 cm. 
Kontrakt na budowę pierwszych satelitów o wartości 200 min dola- 
rów amerykańskich wygrało międzynarodowe konsorcjum, któremu 
przewodniczy francuska lima Aerospaliale. Aerospallale zostawila 
w pobitym polu firmę Matra I jej parinerów — wykonawców satelitów 
ECS. Aerospatlale wraz z zachodnioniemieckim MBB zbudowały sa- 
telity radiodyfuzyjne TDF-1 | TV-Sat oraz budują skandynawskiego 
satelitę radiodyluzyjnego Tele-X. Przewiduje się wybudowanie na- 
stępnych pięciu satelitów Eutelsat II. Decyzja w tej sprawie jest uza- 
ieżniona między innymi od stanowiska Brytyjskiej Telekomunikacji 
(BT -Briush Telcom). 

Zwycięski projekt bazuje na koncepcji Spacebus, która została 
urzeczywistniona w postaci satelity Arabsat.Eutelsat Il będzie miał 
jednak znacznie większą masę — 1625 kg w porównaniu z 1200 kg w 
przypadku salelity Arabsat. Okres realizacji kontraktu przewidziano 
na 26 miesięcy. (dJb) 


PODSTAWOWE PARAMETRY SATELITÓW EUTELSAT Il 


Satelita 

Zdolność do pracy w okresie zacienienia: pełna 

Okres życia: 7 lat 

Niezawodnośc: 0.74 w odniesieniu do 18 kanałów w ciągu 7 lat 
Urządzenia telekomunikacyjne 

Minimalna wartość EIRP na krańcu wiązki: 51 dBW lub 45,5 dBW za- 
leżnie od pokrycia 

Minimalna wartość G/T na krańcu wiązki: -3,5 dB (1/K) 

Liczba kanałów dostępnych jednocześnie: 16 

Szerokość pasma transpondera: 31, 36 | 72 MHz 

Zakresy częstotliwości (pasmo Ku): 

— odbiór: 14,0...14.5 GHz 

— nadawanie: 10.95...11,20 GHz: 11,45...11,70 GHz, 12,50...12,75 
GHz 

Polaryzacja: liniowa (zwielokrotnienie kanałów przez zastosowanie 
ortogonalnych polaryzacji) 

Liczba anten. 2 

Liczba obsługiwanych obszarów: 

— odbior: 1 

— nadawanie: 3 


Kłopoty z satelitą radiodyfuzyjnym TDF-1 


Saga francuskiego satelity radiodyłuzyjnego TDF-1 weszła w naj- 
bardziej krytyczny okres, Rząd (irancuski rozpatruje różne sposoby 
wykorzystania tego satelity, biorąc pod uwagę również możliwość 
rezygnacji z wprowadzenia go na orbitę. Wprowadzenie satelity 
TDF-1 na orbitę oznacza bowiem konieczność podjęcia decyzji co do 
satelity TDF-2. Tworcy programów telewizyjnych domagają się 
bowiem satelity zapasowego i chcą mieć gwarancję ciągłości nada- 
wania programów po siedmioletnim okresie życia satelity TDF-1, Re- 
zygnacja z wprowadzenia satelity na orbitę oznacza duże straty 
kę ape 300 min FF) dla Thomsona i Philipsa, firmy te zaan- 
gazowały bowiem w opracowanie i lowani 

2 , przygotowanie do produkcji 
Dodatkowym problemem jest system D2-MAC. Powoduje on wzrost 
ceny odbiorników, co może przyczynić się do zmniejszenia zalntere- 
sowania, zwłaszcza wobec możliwości odbioru wielu programów 
z satelitów lt tdjbj. 


Chmury nad DBS 


Zakończony niepowodzeniem (31 maja 1986 r.) start rakiety Arlane 
V18 z satelitą Intelsat V na pokładzie oznacza dalsze opóźnienie 
startu satelitów TV-Sat i TDF-1. Pierwotnie pierwszy z nich miał wy- 
startować w lipcu, a drugi w listopadzie 1986 r. 

Transpondery pierwszego japońskiego satelity radlodyfuzyjnego 
BS-2a wystrzelonego w 1984 r. zaczęły na początku 1986 r. tracić 
moc. Odpowiedzialne za to są lampy z falą bieżącą wyprodukowa- 
ne przez francuską firmę Thompson. Takie same lampy są prze- 
widziane do francuskiego satelity radiodyłuzyjnego TDF-1. Drugi Ja- 
poński satelita radiodyfuzyjny BS-2b wystrzelony w lutym 1986 r. 
zaczął wykazywać w czerwcu tegoż roku kłopoty z trójosiową stabili- 
zacją. Przypuszcza się, że powodem tych kłopotów jest komputer 
pokładowy. Kłopoty techniczne usunieto przechodząc na system 
rezerwowy, nie zmniejszyło to jednak zaniepokojenia japońskiego 
przemysłu przyszłością radiodyfuzji satelitarnej. 

Finlandia nie może dojść do porozumienia w sprawach ekonomicz- 
nych z pozostałymi partnerami Tele-X. Finlandia uważa, że roczny 
koszt eksploatacji dwóch kanałów nie powinien przekraczać 28 min 
dol. am., podczas gdy pozostali partnerzy szacują te koszty dwukrot- 
nie wyżej. 

Czyżby nad radiodyfuzją satelitarną zbierały się chmury? (d/b) 


Chiny nowym przewoźnikiem kosmicznym 


Chiny uzgodniły z firmą Teresat z Teksasu wstrzelenie dwóch sateli- 
tów: Palapa B oraz Westar VI s. Przewiduje się, że operacja nastąpi 
w grudniu 1987 r. Podobne porozumienie podpisano ze Szwecją i 
Brazylią w sprawie umieszczenia na orbicie satelitów telekomuni- 
kacyjnych. Przedsiębiorstwo szwedzkie wpłaciło depozyt, chociaż 
nie ustalono jeszcze terminu wystrzelenia satelity. Negocjacje w 
sprawie wprowadzenia przez Chiny satelitów na orbity są prowadzo- 
ne z dalszymi 10 krajami. 

Koszt wystrzelenia satelity za pomocą chińskiego pojazdu kosmicz- 
nego ma*"być o 10...15% niższy od opłat pobieranych przez ame- 
rykańską i europejską agencję kosmiczną. Od 1970 r. w CHRL prze- 
prowadzono 16 startów pojazdów kosmicznych, które umieściły na 
orbitach 18 satelitów. W jednym tylko przypadku odnotowano 
niepowodzenie. 

Wystrzeliwanie satelitów odbywać się będzie z poligonu Chińskiego 
Centrum Kosmicznego w Xichang w prowincji Sichuan. Ocenia się, 
że Chiny są zdolne umieszczać na orbicie na zasadach ko- 
mercyjnych dwa lub trzy satelity rocznie. Tymczasem w najbliższych 
latach rządowe administracje łączności i przedsiębiorstwa telekomu- 
nikacyjne innych krajów miały zamiar umieszczać na orbicie rocznie 
od 10 do 20 satelitów telekomunikacyjnych. (djb) 


Start rakiety Ariane w lutym 1987 roku 


Specjalna komisja powołana do ustalenia przyczyn niepowodzenia w 
czasie startu rakiety V18 w końcu maja 1986 r. opublikowała 30 
czerwca 1986 r. raport, w którym zawarta 14 zaleceń dla konstru- 
ktorów rakiety. Najważniejsze z nich dotyczy przekonstruowania 
urządzenia zapłonowego trzeciego stopnia rakiety. Nieprawidłowe 
działanie tego urządzenia było powodem trzech z dotychczasowych 
czterech nieudanych startów rakiety Ariane. Koszt przebudowy wy- 
niesie około 70 min FF. Komisja wykluczyła sabotaż jako przyczynę 
majowego niepowodzenia. 

Najbliższy start rakiety V19 nastąpi najwcześniej w lutym 1987 r. Ra- 
kieta wyniesie na orbitę satelitę ECS4, która podejmie rolę przewi- 
dzianą dla zniszczonego w czasie startu we wrześniu 1985 r. sate- 
lity ECS3. 

Zachodnioniemiecki satelita radiodyfuzyjny będzie wystrzelony pra- 
wdopodobnie w marcu lub kwietniu, a satelita SES w listopadzie lub 
grudniu 1987 r. (d/b). 


FRANCUZI PRZEJMUJĄ KONTROLĘ NAD ITT. Fran- 
cuska firma CGE (Compagnie Gónćrale d'Electricite) za- 
kupiła większą część akcji amerykańskiego, lecz działa- 
Jącego poza USA towarzystwa ITT stwarzając w ten spo- 
sób olbrzymi, drugi w świecie koncem produkujący urządzenia tele- 
komunikacyjne. Obroty roczne tego nowego potentata sięgnęły 
sumy 6,9 mid dol. W jego skład wchodzi, wykupiona wcześniej przez 
CGE, firma francuska Alcatel. Do koncemu zamierzają również przy- 
stąpić inni europejscy producenci urządzeń telekomunikacyjnych, 
m.in. hiszpańska Telefonica, Italtel, brytyjskie GEC i Plessey oraz 


Offsetowa antena 


Poszukiwanie anten satelitarnych o większym zysku przy niezmie- 
nionych wymiarach doprowadziło w firmie Hirschmann (RFN) do 
skonstruowania anteny podświetlonej zwanej tam offsetową (ang. 
off-set), (fot.) Ekran takiej anteny jest jakby wycinkiem koła górnej 
części ekranu anteny parabolicznej o większych wymiarach, dzięki 
czemu konwerter w.cz. umieszczony w ognisku tej paraboli leży o 10 
cm poniżej dolnego brzegu anteny offsetowej, a więc poza wiązką 
promieniowania padającego na jej ekran. Dzięki przesunięciu cienia 
konwertera i jego uchwytu poza ekranu, antena offsetowa o średnicy 
75 cm zastępuje antenę paraboliczną 90 cm. Wykonanie anteny off- 
setowej napotyka jeszcze na trudności technologiczne. Wymode- 
lowanie jej z blachy aluminiowej jest zbyt kosztowne. Próby idą w 
kierunku wykonania ekranu z materiału plastycznego wzmocnionego 
włóknem szklanym. Dodatkową zaletą anteny offsetowej jest nie- 
zatrzymywanie przez nią śniegu. Śnieg po prostu zsuwa się, inaczej 
niż przy antenie parabolicznej. Gromadzenie się śniegu jest szcze- 
gólnie uciążliwe w południowych rejonach naszej strefy klimatycznej, 
gdzie antena — wycelowana ku satelicie — musi być bardziej pod- 
niesiona do góry. Antena zaśnieżona lub oblodzona powoduje tłu- 
mienie do 14 dB, wobec czego trzeba ją wyposażyć w spirale ogrze- 
wcze, element skuteczny lecz stosunkowo drogi, również eksploata- 
cyjnie (zapotrzebowanie mocy 500 W/m?). (a) 


A. | 


belgijska Societć Gónćrale. Po ostatecznym utormowaniu się kon- 
cernu CGE będzie miała w nim udział 50%, zaś pod kontrolą ITT po- 
zostanie tylko 30% jego akcji. Pociągnięcie CGE uważane jest za 
krok wielkiej wagi, który wpłynie na tempo rozwoju europejskiej 
telekomunikacji. Dyrekcja nowego koncernu, którego jednym z pod- 
stawowych produktów są elektroniczne centrale telefoniczne, sta- 
nęta przed decyzją, czy ma kontynuować rozwój obu europejskich 
modeli: cokolwiek przestarzałej centrali E-10 I również kłopotliwej 
centrali ITT o nazwie System 12, czy też skoncentrować się na 


Jednej. 
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NOWE KSIAŻK 


Zapowiedzi Wydawnictw Komunikacji i Łączności 
na 1987 r. 


A. Papoulis, tl. z ang. A. Leśniewski, K. Hejn - Obwody układy | 
układy 

Praca zbiorowa — Systemy interfejsu w miernictwie 

R. Tadeusiewicz — Sygnał mowy (PEIT) 

J. Dobrowolski - Wspomagane komputerem projektowanie obwodów 
mikrotałowych 

Praca zbiorowa — Mikroprocesorowy system 8080/8085. Projektowa- 
nie systemów użytkowych 

J. Bielecki - Oprogramowanie mikrokomputerów 

J. Wisłowski — Elektroniczny aparat telefoniczny 


M. Konopiński - Elektronika w technice motoryzacyjnej, wyd. 3 

R. Dobies — Metodyka konstruowania sprzętu elektrycznego 

J. Kania - Kineskony kolorowe I ich zespoły. wyd. 3 

Z. Bieńkowski - Poradnik ultrakrótkołałowca 

W. Chojnacki - Pracownia krotkotalowca, wyd. 2 

B. Iwanicka, EKoprowski — Kasety magnetofonowe i magnetowidowe 
A.P. Fomienkow, ll. z ros. P. Wojtas - Radioamatorom o telewizorach 
tranzystorowych 

Praca zbiorowa - Komputery osobiste od Atari do ZX-Spectrum 
Praca zbiorowa — Elektronizacja, zeszy! 26-29 , 
Romaniuk, Kociszewski — Światłowody. Zarys technologii i techniki 
Prażewska — Niezawodność urządzen elektronicznych 


MIKROSŁÓWNIK 


Blank Skip 

(BS), jedna z nazw lirmowych funkcji ma- 
gnetolonu polegającej na pozostawianiu 
przy rejestracji niezapisanego odcinka taś- 
my między kolejnymi nagraniami o długości 
ok. 10 s przy jednoczesnym wciśnięciu przy- 
cisków BS | START PLAY. (a) 

cx 

Układ kompandorowy firmy Telefunken, sta- 
nowiący odmianę systemu High-Com, uzy- 
wany w gramolonach. Główną jego zaletą 
jest zachowanie przy odtwarzaniu płyt pełnej 
dynamiki 85 dB przy 20 dB odstępie od szu- 
mu. (a) 

DNL 

Ang.. skrót od Dynamic Noise Limiter, dyna- 
miczny ogranicznik szumu działający na za- 
sadzie filtru środkowo- lub dolnoprzepusto- 


wego o automatycznie regulowanej szero- 
„kości pasma przepuszczania. (a) 
Elementowa stopa błędu 

Ang. BER-Bit Error Rate, średnia częstość 
poiawiania się błędów, okreslona stosun- 
kiem liczby błędnie odebranych bitów do 
liczby wszystkich przesłanych bitów w ok- 
reślonym przedziale czasu. (a) 
High-Com-FM, Dolby-FM 

Systemy ekspandorowe ograniczania szu- 
mów stosowane przy odbiorze transmisji ra- 
diofonicznych FM z dynamiką komprymowa- 
ną. Hgh-Com-FM zapewnia poszerzenie dy- 
namiki audycji o 20 dB przy 14 dB odstępie 
od szumu. (a) 

Hx 

nazwa układu do redukcji szumów stosowa- 
nego przy zapisywaniu, który działa na zasa- 


dzie automatycznej korekcji prądu podkładu 
tak, aby charakterystyka częstotliwości była 
możliwie płaska w całym pasmie przenosze- 
nia. (a) 

Intro-Scan 

(IS), jedna z nazw trmowych tunkcji magne- 
tofonu polegającej na odtwarzaniu przez 10 
s każdego początku kolejnego utworu przy 
jednoczesnym wcisnięciu przycisków IS i FF. 
(szybkie przewijan:e do przodu). (a) 
Maskowanie błędu 

W cyfryzacii dzwięku, zastąpienie wartości 
znieksztalconej podczas transmisji próbki 
wartością przybliżoną, obliczoną na podsta- 
wie wartości próbek niezniekształconych jak 
np. wartością próbki odebranej poprzednio 
lub wartością stanowiącą średnią arytmet 
czną próbek sąsiednich (poprzedzającej i 
następującej). (a) 
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© Monolityczny konwerter do odbioru telewizji satelitarnej. Opis 
współczesnego mikrofalowego konwetera połprzewodnikowego 
składającego się z chipów wykonanych z arsenku galu. 

© System CARIN. Proponowane przez firmę Philips rozwiązanie pro- 
biemu nawigacji drogowej z wykorzystaniem specjalnego systemu 
łączności satelitarnej. 

© zestaw hi-fi dla każdego. Tuner FM jako element wieży AV-MINI. 
© Telewizja satelitarna. Test konwerterow satelitarnych. Telewizja 
satelitarna w krajach RWPG. 
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© Cyfryzacja dźwięku. Kodowanie kanałowe, którego celem jest 
upakowanie sygnału cytrowego przed wprowadzeniem go do toru 
transmisyjnego. 

© Nadajnik zdalnego sterowania. Naprawa uszkodzeń. 

© Pomiary. Zniekształcenia nieliniowe w urządzeniach wizyjnych. 

© Mikrokomputer COBRA-1. Programy: Biorytm, Biblioteka progra- 


kszy Układ do współpracy mikrokomputera COBRA z drukarką 
|-100. 
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grywania (VHS Long Play). Typowym przed- 
stawicielem tej grupy jest model V 6000 S 
firmy Thomson przedstawiony na fot. 3. 
Daje on możliwość odtwarzania nagrania ze 
zmienną, regulowaną w dość szerokim za- 
kresie prędkością. Oprócz pozostałych funk- 
cji znanych z magnetowidów popularnych 
model ten wyposażony jest w stereofoniczny 
zapis sygnału fonicznego wysokiej jakości. 
Na wirującym dysku oprócz dwóch głowie 
wizyjnych są dwie głowice zapisujące sygnał 
foniczny w postaci sygnału FM o dwóch czę- 
stotliwościach nośnych (po jednej dla 
każdego kanału) umieszczonych powyżej 
pasma chrominancji ale w pasmie sygnału 
luminancji, w jego części o małej gęstości 
widmowej. Parametry tak wykonanego toru 
sygnału fonicznego odpowiadają prawie gra- 
motonowi cytrowemu (CD). Pasmo częstotli- 
wości .20 Hz...20 kHz, dynamika ponad 80 
dB, drżenie | kołysanie dźwięku poniżej 
0,005%. Magnetowidy tej grupy, także oma- 
wiany modeł, wyposażone są również w tor 
zapisu bezpośredniego sygnału dżwiękowe- 
go o odpowiednio parametrach 40 Hz...10 
kHz. 43 dB 1 0,3%. 

Dwukrotne przedłużenie czasu zapisu uzys- 
kiwane jest w magnetowidach tej grupy 
dzięki zastosowaniu czterech głowic wizyj- 
nych i zmniejszeniu prędkości przesuwu 
taśmy o połowę. Takie zagęszczenie zapisu 
obniża jednak jakość uzyskiwanego obrazu, 
Magnetowidy tej grupy charakteryzują się 
większymi wymiarami, zwłaszcza wysoko- 
ścią (115 - 130 mm) i większą masą. 
Szybko zwiększa się liczba producentów tej 
klasy magnetowidów i w tym roku prawdo- 
podobnie będzie równa liczbie producentów 
modeli popularnych. 

Do trzeciej grupy magnetowidów VHS nale- 
żą nietypowe modele, produkowane w nie- 
wielkich ilościach ale stanowiące znamienne 
tło dla poprzednich dwóch grup. Należą do 
nich magnetowidy  półprofesjonalne i 
odtwarzacze. Magnetowidy półprofesjonalne 
produkuje jedynie kilka firm na świecie. 
Należą do nich JVC i Panasonic. Kupowane 
są chętnie przez fanatyków wideo oraz do 
przegrywania kaset. Charakteryzują się pre- 
cyzyjnym prowadzeniem taśmy, wysoką ja- 
kością i stabilnością pracy oraz długim 
czasem międzynaprawczym. 

Odtwarzacze od kliku lat próbują zadomowić 
się na rynkach, szczególnie tam, gdzie 
istnieją różnic: jkalne pomiędzy magneto- 
widem (z możliwością nagrywania) | odtwa- 
rzaczem. Takie różnice przykładowo były we 
Francji do końca ubleglego roku. Wyposażo- 
ne są w'nie często wypożyczalnie kaset, 
gdzie służą do przeglądania materlałów lub 
do wypożyczania do domu razem z kasetą. 
Typowym przedstawicielem tej grupy jest 
model VCP 4000 P firmy Goldstar pokazany 
na fot. 4. Jest to prosty odtwarzacz wypo- 
sażony w podstawowe funkcje wraz z prze- 
szukiwaniem oraz mechanicznym licznikiem 
taśmy, Nie jest wyposażony w automatyczny 
identyfikator systemów tylko w ręczny 
przełącznik. Oprócz przedstawionej, 
odtwarzacze produkuje jeszcze kilka firm 
dalekowschodnich. 
Firma Sony, której 
walkę o dominację na śwlecie z s 
VHS, ciągle poszukuje możliwości zwięk- 
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szenia swego udziału w globalnej produkcji 
i sprzedaży magnetowidów. Efektem tych 
poszukiwań są dwa nowe systemy propo- 
nowane przez tę firmę: Super Beta, będący 
modyfikacją znanego systemu Beta i zupeł- 
nie nowy Video 8. 

W magnetowidach Super Beta, których je- 
dnym z nielicznych przykładów jest model 
SL-HF 850 Es, przdstawiony na IV str. okł, 
uzyskano przez poszerzenie pasma często- 
tliwości zapisywanego sygnału wizyjnego i 
zastosowanie zapisu sygnału fonicznego FM 
(podobny system jak opisany wyżej w odnie- 
sieniu do magnetowidów VHS ale bardziej 
zaawansowany technicznie, np. wykorzy- 
stano cztery nośne częstotliwości, a nie 
dwie jak w VHS) wyrażnie lepszą jakość 
obrazu | doskonałą jakość dźwięku, zbliżoną 
do gramofonów cyfrowych. Magnetowid ten 
umożliwia odczyt w obu kierunkach z nor- 
malną, przyspieszoną lub zwolnioną pręd- 
kością. Nowością jest także zastosowanie 
zupełnie nowego mechanizmu szufladowe- 
go. 

Przykładem magnetowidu systemu Video 8 
Jest model EV-A300EC firmy Sony, pokaza- 


Dr inż. Antoni Konikowski jest dyrektorem technicznym Zakładów Radiowych im M. Kasprzaka. 
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ny na I str. okł. Był to w pierwszej połowie 
1986 roku jedyny magnetowid stacjonarny 
pracujący w tym systemie, proponowany do 
sprzedaży w Europie. Oprócz małych roz- 
miarów, dobrej jakości obrazu, wysokiej 
kości dżwięku (także zapis FM), funkcji i wy- 
posażenia charakterystycznego dla magne- 
towidów popularnych, firma Sony proponuje 
użytkowanie swojego magnetowidu w zesta- 
wie z procesorem PCM typu EV 10 EC, który 
umożliwia zapis na kasecie systemu Video 8 
sygnału stereofonicznego o parametrach 
odpowiadających gramofonowi cytfrowemu, 
a więc o dynamice ponad 90 dB. Tak więc 
magnetowid i procesor tworzą razem ma- 
gnetofon cytrowy. 

Czy system Video 8 rozpowszechni się tak 
jak VHS? Wielu chciałoby znać odpowiedź 
na to pytanie. Na pewno nie stanie się to 
szybko. Przyczyna jest prozaiczna — ogrom- 
na liczba nagranych kaset w systemie VHS i 
Beta znajdujących się w rękach prywatnych 
użytkowników oraz w wypożyczalniach 
uniemożliwia wymianę sprzętu w takim 
tempie, jakie chcieliby widzieć zwolennicy 
systemu Video 8. 


Antoni Konikowski 


Podobno Zakłady Radiowe Im. M. Kasprzaka przymierzają się w przyszłym roku do produkcji 
magnetowidu VHS, a co mają robić użytkownicy MTV-50, czy można by ten magnetowid 
MTV-50 wymienić na ten nowy, powiedzmy za dopłatą? 

Czesław Wdowiak, Jaszowice 


Ośrodek Postępu Technicznego NOT 
zaprasza do zwiedzenia 

STAŁEJ GIEŁDY ROZWIĄZAŃ TECHNICZNYCH 

w Warszawie, ul Żelazna 51/53 (dawne Zakłady Norblina] 


Godziny otwarcia: 9.00-15,00 (oprocz sobot i świąt) 


Magnetowidy stacjonarne 
(artykuł wewnątrz numeru) 


Magnetofon ze zmieniaczem 
(artykuł wewnątrz nur 


